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Abstract Improving the quality of life is increas-
ingly seen as an important urban planning goal.
In order to reach it, various tools are being devel-
oped to mitigate the negative impacts of human
activities on society. This paper develops a meth-
odology for quantifying the population’s exposure
to noise, by proposing a classification of urban
blocks. Taking into account the vehicular flow and
traffic composition of the surroundings of urban
blocks, we generated a noise map by applying a
computational simulation. The urban blocks were
classified according to their noise range and then
the population was estimated for each urban
block, by a process which was based on the census
tract and the constructed area of the blocks. The
acoustical classes of urban blocks and the num-
ber of inhabitants per block were compared , so
that the population exposed to noise levels above
65 dB(A) could be estimated, which is the high-
est limit established by legislation . As a result, we
developed a map of the study area, so that ur-
ban blocks that should be priority targets for noise
mitigation actions can be quickly identified.
Keywords Noise pollution, Population exposure,
Quality of life, Vehicular flow

Resumo Com a preocupagio cada vez maior em
atingir uma melhor qualidade de vida nos centros
urbanos, vdrias ferramentas sio disponibilizadas
a fim de nortear agées e planos para minimizar ou
mitigar os impactos nocivos a populagao. Este tra-
balho procura contribuir com uma metodologia
de quantificagdo da populagao exposta ao ruido,
por meio de uma classificagao da poluigdo sonora
urbana. A partir da contagem de fluxo de veiculos
e composicao de trdfego ao redor de quadras urba-
nas, foi gerado um mapa de ruido por simulagdo
computacional. As quadras urbanas foram classi-
ficadas quanto a faixa de ruido e sua populagio
foi estimada com base nos setores censitdrios e na
metragem de drea construida. Os dados de classes
actisticas de quadras e niimero de moradores por
quadra foram comparados, permitindo estimar
a populagio exposta a niveis de ruido acima de
65 dB(A), limite superior ao estabelecido pela le-
gislagdo. Como resultado, foi possivel desenvolver
um mapa da drea de estudo que permite rdpida
identificagdo de quadras prioritdrias para agoes de
mitigagdo ao ruido.

Palavras-chave Poluicdo sonora, Populagio ex-
posta, Qualidade de vida, Trdfego de veiculos
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Introducao

Atualmente, os centros urbanos estao num pro-
cesso acelerado de desenvolvimento, tanto do
ponto de vista econdmico como social. Atrelados
a este desenvolvimento, surgem os problemas e
os impactos dos mais diversos tipos que afetam a
integridade ambiental. Por isso, apesar da impor-
tancia da aquisi¢ao e da manutencao de habitos
sauddveis para a melhoria da qualidade de vida
da populacgao!, as cidades muitas vezes apresen-
tam caracteristicas ambientais que comprome-
tem o desenvolvimento dessas atividades. Uma
dessas questoes diz respeito a poluicdo sonora
e seu poder de interferir no meio ambiente e na
satde da populagao. Esta polui¢do é resultante da
combinacdo de diversas fontes como, por exem-
plo, os transportes, as industrias, a construgdo ci-
vil, as atividades de lazer, as escolas e o comércio.
Dentre essas, devido ao crescimento da frota de
veiculos e a falta de planejamento territorial nos
centros urbanos, o ruido de trifego é considera-
docomo a principal fonte de polui¢do sonora.

Segundo a Organizagdo Mundial da Saude?,
mais da metade da populagao mundial ocupa os
espagos urbanos e com estimativas alarmantes de
crescimento demogréfico. Esta organizagao afirma
ainda que o nivel médio sonoro a que as pessoas
podem ser expostas sem prejudicar a qualidade
de vida e a satude é de 55dB(A), devendo, duran-
te 0 sono, o nivel sonoro diminuir para 45dB(A).
Niveis de pressdo sonora acima de 65dB(A) po-
dem gerar efeitos negativos como interferéncia na
compreensdo da fala, dificuldades para dormir ou
descansar, incobmodo e queda na qualidade de rea-
lizagao de atividades de trabalho e lazer. Niveis de
pressao sonora acima de 85dB(A) podem acarre-
tar perdas de audigdo nas pessoas.

Virios estudos relatam essas evidéncias, seja
através dos danos causados a audi¢ao® e dos dis-
tarbios do sono*®, como também no desempe-
nho cognitivo em adultos e criangas’, transtornos
psicoldgicos® e problemas cardiovasculares e co-
ronarios”!'.

A melhoria da qualidade de vida da popu-
lagao exige, portanto, um monitoramento das
condigdes de exposi¢ao da populagao, sendo essa
etapa considerada fundamental para o planeja-
mento e a interven¢ao da saide'?. Ambientes que
excedem os niveis de ruido determinados pela
legislagdo vigente requerem esse monitoramen-
to para serem alcancadas solugdes de controle e
atenuagao acustica.

Como forma de tentar minimizar o proble-
ma do ruido de trifego urbano, alguns paises,

principalmente da Comunidade Europeia, vém
desenvolvendo a¢des planejadas como estratégias
de combate a polui¢do sonora, através do desen-
volvimento de mapas de ruido. Este instrumento
é utilizado pela Directiva Europeia'® para iden-
tificar os niveis de polui¢do sonora e promover
medidas necessdrias para atenud-las.

Os mapas de ruido sdo utilizados como ferra-
mentas para estratégias de planejamento urbano,
visando a qualidade de vida da popula¢io local,
pois permitem a quantifica¢do do ruido, a ava-
liagdo da exposi¢do da populagio, o desenvolvi-
mento de cendrios futuros, a identificagdo de drea
de conflito e as propostas de solucoes'.

Essa estratégia, no entanto, ainda ndo se
configura como uma realidade brasileira, en-
contrando-se apenas alguns dispositivos legais
e normativos como: Lei Federal n° 10.257/2001,
conhecida como Estatuto da Cidade'; a resolu-
¢do CONAMA 001/1990, que trata de emissdo
de ruido’s; a resolug¢do CONAMA 002/1990, que
institui o Programa de Siléncio'; a resolu¢do
CONAMA 020/1994, que institui o Selo Ruido'®;
e as normas técnicas NBR 10.151:2000", NBR
10.152:1987%° e NBR 7.731:1983%'.

Dentro dessa temadtica, este trabalho procura
contribuir com uma metodologia brasileira que
permita um rapido acesso a informagdes para fa-
cilitar o estabelecimento de ag¢des prioritdrias e o
conhecimento sobre a exposi¢do da comunida-
de ao ruido. Para isso, propde uma adaptacio da
classifica¢do acustica de quadras urbanas® para a
quantificagdo da populacio exposta ao ruido em
horario de pico de trifego, para vérios pontos de
uma fragdo urbana. O método proposto é aplica-
do na cidade de Sao Carlos, SP, Brasil.

Método

O método empregado neste estudo consiste das
seguintes etapas: delimita¢do e caracterizagdo
fisica de uma 4rea de estudo; coleta dos dados;
validagdo e aplicagdo do modelo de previsdo para
0 mapeamento acustico; classificagdo acustica de
quadras urbanas; anélise da exposi¢ao da comu-
nidade ao ruido.

Delimitacao e caracterizagao fisica
da area de estudo

O estado de Sao Paulo, no sudeste do Brasil,
compreende uma drea de 248.800 km? e abriga
cerca de 40 milhdes de habitantes, o que repre-



senta 22% da populagdo brasileira. Sdo Carlos
estd localizada na regido central deste estado
(22°01°S e 47°54°Q), com érea total de 1.137,303
km?, sendo 67,25 km? de drea urbana, popula-
¢do aproximada em 236 mil habitantes®.

A fragdo selecionada para este estudo loca-
liza-se numa regido que engloba trés corredo-
res de trifego relevantes para a cidade (Av. Sdo
Carlos, Av. Dr. Carlos Botelho e R. XV de No-
vembro). Segundo o Plano Diretor do Munici-
pio, essa fracdo tem seu uso e ocupagdo do solo
considerados de tipo misto, apresentando cons-
tru¢des residenciais, escolas, pontos comerciais
e de servicos. Foi determinado o tipo de pavi-
mentagdo das vias e estimadas as alturas das edi-
ficagdes das quadras urbanas. Para esse ultimo
levantamento foram considerados 3 metros de
altura por pavimento e 4,5 metros para edifica-
¢des térreas ou para pavimentos térreos de edi-
ficagdes de multiplos pavimentos. Esse levanta-
mento foi realizado através de mapas cadastrais
(disponibilizados pela Prefeitura Municipal de
Sdo Carlos), visitas in loco e complementado
por visualizagdo no Google Earth® (acessado
online).

Nessa fragdo urbana foram determinados
pontos de referéncia, distribuidos na malha ur-
bana e situados préximos ao meio das faces das
quadras, evitando-se os cruzamentos de vias e
servindo para as diversas coletas de dados (Figu-
ral).

Coleta de Dados

A partir dos pontos de referéncia, foi carac-
terizado e contabilizado o fluxo de tréfego e a
composicdo da frota (veiculos leves e pesados).
Esses pontos foram também tomados como re-
feréncias para as medi¢des de niveis de pressdo
sonora. As coletas desses dados foram realizadas
em dias de semana (tergas, quartas e quintas-fei-
ras) e em horérios considerados de maior fluxo
de veiculos (das 7h00 as 8h00, no horério diur-
no e das 17h30 as 18h30, fim da tarde), evitan-
do-se as situagdes atipicas geradas pelos fins de
semana e feriados.

O parametro utilizado como identificador
dos niveis de pressdo sonora foi dado pelos re-
gistros dos niveis sonoros equivalentes (LAeq),
que é definido pela equagio 1%

_ 1.7 P2(t) Equacio 1
Ly, =10dog o f =5 dt (Equagao 1)

A

Onde,

T é o tempo de integragao;

Pt é a pressao sonora instantinea;

P, ¢ a pressdo sonora de referéncias 2,0 x 10~
N/m?;

LAeq é o nivel de ruido continuo equivalente
em dB(A).

Para o levantamento de Laeq, foi utilizado o
equipamento Analyser 2270-L da Briiel&Kjeer,
tipo Hand-Held, com protetor de vento acopla-
do ao microfone, para minimizar interferéncias.
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Figura 1. Localizacao da cidade de Sdo Carlos, Sao Paulo, Brasil, com destaque para a drea de estudo e para os

pontos de coleta de dados.
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O aparelho foi configurado com as especifica-
¢des para medicoes externas de ruido ambiental,
atendendo as especificagdes metodoldgicas indi-
cadas pelas NBR 10.151" e ISO 1996* e sendo
mantido afastado de superficies refletoras, no
minimo 2,0 m de paredes e 1,2 m do chao.

Validagao e aplicagao do modelo
de previsao para mapeamento acustico

Para este estudo, o método de célculo utiliza-
do foi o0 modelo francés (NMPB Routes-2008),
chamado de Novo Método de Previsao do Ruido
do Tréfego, recomendado como método interi-
no durante a implanta¢do da Directiva 2009/49/
EC na Europa. Esse método foi detalhadamente
descrito por Dutilleux et al.>* e equivale a equa-
¢cdo 2.

L= 10log [px10 5+ (1-p)x 102"
(Equagdo 2)
Onde,

p é a porcentagem de ocorréncia de condi-
¢des meteoroldgicas favordveis & propagacdo
sonora. Seu valor corresponde a 1 (um), quando
as condigdes sdo favoraveis, e a 0 (zero), quando
as condi¢des de propagac¢do sio homogéneas. As
condigdes sdo favoraveis, quando os fatores me-
teoroldgicas de vento, temperatura e umidade
causam refragdes que intensificam o nivel sonoro
na camada de ar junto ao solo. As condi¢des sdo
homogéneas em caso contrério;

Lo nivel de pressao sonora para condi¢oes
favordveis, conforme equagio 3;

L,=IW-A -A
(Equagdo 3)

Lyé€o nivel de pressdo sonora para condi-

A

difF

A

atm solo,F ref

¢des homogéneas, conforme equagao 4.
L =IW-A —-A —-A A
pH div atm
(Equagdo 4)
Nas equagoes 3 e 4, LW é a poténcia actstica
do trafego de veiculos gerada pela velocidade mé-

dia, composicao de trafego e tipo de pavimento.

A

solo,H - dif,H T Dlrer

A, ¢éaatenuagao devido a dispersao geométrica,
A ¢ aatenuagdo causada pela absor¢ao atmos-
férica, A é aquela causada por difragao em obs-
taculos, A ¢é o efeito do solo e A_, é a absorgao
de superficies verticais.

Nesses casos, a complexidade do fend6meno
envolvido e os cdlculos necessarios levam ainda
a uma modelagem auxiliada por programa com-
putacional. Para isso, o método de previsio foi
aplicado através do programa computacional
CADNA-A, v.4.1 (Computer Aided Design Noise
Abatement, Datakustik)?.

Naquele modelo computacional, o ruido de
trifego é representado como uma fonte linear e
os atributos desta correspondem as caracteristi-
cas da via e do fluxo de trafego. A execugdo do
programa pode ser realizada a partir de dados
de entrada correspondentes a valores de niveis
de pressao sonora medidos no local ou a valores
de contagem de veiculos e sua composi¢ao. Além
disso, como o método foi desenvolvido para con-
dicdes especificas de cidades francesas, ele deve
ser previamente validado antes de ser aplicado as
cidades brasileiras.

Nesse sentido, a precisdo das simula¢des com
esse modelo computacional para a realidade es-
pecifica da drea de estudo foi comprovada pre-
viamente pelos estudos de Giunta et al.”’. Essa
pesquisa indicou que a configuragdo de entrada
de dados correspondente a inser¢io de dados
reais de LAeq é mais precisa do que a opgdo de
insercao do fluxo de veiculos como fonte sonora.
As autoras destacaram ainda que, com a opgao
do fluxo, os valores simulados médios tendem a
2dB(A) a menos do que os valores reais.

Para a aplicagdo do modelo, os dados de en-
trada para a simulag¢do foram aqueles coletados,
referentes aos niveis de pressao sonora equiva-
lentes (LAeq), bem como aos dados referentes
as vias, para os periodos de pico de tréfego. Para
as superficies das fachadas foi considerado um
coeficiente de absor¢do de 0,37 (valor padrdo
utilizado pelo programa). Nesse procedimento
de célculo e simula¢do, foram inseridos ainda
pontos receptores, que possibilitassem a extra-
¢do de valores simulados em pontos especificos
situados no meio da face frontal das quadras ur-
banas e no interior das mesmas.

Classificagao acustica de quadras urbanas

Para andlise e classificacdo das quadras, foi re-
alizada uma adaptagdo da metodologia proposta
por Mendonga et al.?2. Nesse método, valores de
LAeq, simulados para 4 (quatro) pontos médios
sem cada face de quadra e 4 pontos no centro da
quadra posicionados a 30 m a partir do ponto de
leitura na via, sdo extraidos para a determinagao
de uma média aritmética que gera a classe acts-
tica da quadra.

No caso especifico deste estudo, propde-se
um procedimento analogo, porém consideran-
do-se os valores médios logaritmicos de LAeq
dos mesmos 8 pontos simulados para cada qua-
dra. Acredita-se que essa abordagem tenha maior
correspondéncia com a prépria natureza loga-
ritmica do pardmetro LAeq que gera a classe de



quadras. Assim, foi realizada a classificagdo de
acordo com as seguintes faixas acusticas: abai-
xo0 de 60dB(A); entre 60 e 65 dB(A); entre 65 e
70dB(A) e acima de 70dB(A).

Exposi¢ao da comunidade ao ruido

Para cada quadra foi determinada a sua res-
pectiva populag¢do, tendo como base de célculo
os setores censitdrios estabelecidos pelo IBGE.
Essa estimativa levou em considera¢do o valor
do setor censitdrio do IBGE (1), a drea construida
de cada quadra (AQ) e a area total construida de
cada setor (A_), como mostra a equagao (5):

PQ =P, x (AQ/ASC) (Equagdo 5)

Onde:

P, € o ntimero de pessoas potencialmente ex-
postas ao ruido por quadra;

A_ ¢é a drea construida da quadra especifica
(m?);

P..¢é o nimero de pessoas existente em cada
setor censitdrio;

Ay ¢ o total da drea construida de cada setor
censitario (m?).

Com base na norma NBR 10.151%, os limites
para zonas urbanas de uso misto com vocagdo
comercial ndo devem exceder ao nivel de 60 dB
(A) no periodo diurno e 55 dB (A) no periodo
noturno. Esses foram os limites estabelecidos
para que o cruzamento das informacdes das clas-
ses acusticas das quadras com as classes de po-
pulagdo possibilitasse a extragdo do ntmero de
pessoas expostas nos hordrios de pico.

Resultados e discussao

Quando classificadas as quadras urbanas por fai-
xas de ruido do seu entorno, com base na média
logaritmica dos valores simulados nos 8 pontos
de receptores, os resultados encontrados corres-
ponderam aqueles representados nas Figura 2
(hordrios de pico da manha e tarde, respectiva-
mente).

Os resultados obtidos demonstraram que a
maioria das quadras estudadas na cidade de Sao
Carlos apresenta valores elevados de niveis sono-
ros, uma vez que ultrapassam o limite estabeleci-
do pelas normas vigentes. O intervalo da classi-
ficacdo entre 60 e 65 dB(A) esteve representado
em 19,8% de manha e 16,8% a tarde. A classifi-
cagdo entre 65 e 70 dB(A) foi a mais representati-
va, apontando 65,3% das quadras no periodo da
manha e 68,3% das quadras no periodo da tarde.
A classificagdo acima de 70 dB(A) teve baixa re-
presentatividade, 4,9% e 5,9%, respectivamente,
para os periodo manha e tarde.

As 4reas mais preservadas do ruido tiveram
uma representatividade pouco expressiva em re-
lagao ao total estudado, 9,9% no periodo da ma-
nha e 8,9% no periodo da tarde. Observa-se que
na drea onde estd localizada a quadra do hospital,
representada pela letra “H” (Figuras 1 e 3), que
deveria ser uma regido com menores emissoes
sonoras, os valores dos niveis de ruido ndo atin-
giram o estado critico, mas apresentaram-se no
limite estabelecido pela norma vigente.

Ruido da Manha (dB(A))
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Figura 2. Classes acusticas das quadras da cidade de Sao Carlos, SP, no periodo da manha (7h00 as 8h00) e fim
da tarde (17h30min as 18h30min), por faixas de conformidade.
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Figura 3. Pessoas expostas ao ruido ambiental por quadra da cidade de Sao Carlos, SP.

Existem diversos estudos que também de-
monstram a caracteristica ruidosa que hoje apre-
sentam as cidades brasileiras: Lima e Carvalho’
para Mossord, Costa e Louren¢o® para Sorocaba,
Brito e Sinder® para Taubaté, Souza e Giunta®
para Bauru e Valadares et al.’! para algumas ci-
dades de Minas Gerais. Considerando as conse-
quéncias dos altos niveis sonoros apontadas pela
Organizacao Mundial de Satde?, a preocupagio
pode se tornar ainda maior em grandes cidades.
Cantieri et al.*? em Curitiba, por exemplo, indica-
ram que os valores médios dos ruidos atingiram
81,9 dB(A) e Pinto e Mardones® no Rio de Janei-
ro, revelaram valores superiores a 65 dB(A) em
muitas vias da cidade.

A exposi¢ao da populagio, ao ruido e seu in-
comodo, nao é, no entanto, uma caracteristica
apenas de cidades brasileiras, tendo sido cons-
tatada na Coreia®, nos Estados Unidos®, no Pa-
quistao®, na Bélgica e paises vizinhos*, na Irlan-
da*®¥, em cidades da Finlandia* e na Espanha*'.

Procurando identificar o nimero de pessoas
expostas aos ruidos mais intensos na drea de estu-
do, as informagdes dos dados de classes actsticas
de quadras (Figura 2) e nimero de moradores
por quadra (Figura 3) foram comparadas, permi-
tindo acessar a parcela da populagdo exposta ao
ruido. Observa-se que a maior concentragdo da
populacido coincide com as quadras de maiores
valores de niveis sonoros. Esse resultado torna-se
preocupante na questio da fragilidade acustica
da regido, apresentando conflitos, tanto para os

pedestres como também para os moradores desta
regiao.

No total, a regido estudada apresenta 4202
pessoas. A maioria estd exposta a niveis sonoros
acima de 65 dB(A), sendo 70,0%, no periodo da
manhd e 74,7%, no periodo do fim da tarde. Ain-
da que os valores sejam representativos de dreas
externas e nao do interior das edificagdes, esses
numeros indicam o potencial de exposi¢ao apre-
sentado pelas quadras urbanas da drea de estudo
e apontam para a importancia a ser dada para
o tratamento dos fechamentos das edifica¢des.
Aberturas de fachadas voltadas para esses entor-
no de quadras mais ruidosas representam uma
exposi¢do a ruidos que ultrapassam os limites
estabelecidos pela norma vigente. Além disso,
alerta-se para o fato de que aqui ndo tenha sido
computado o nimero de pedestres da regido, o
que elevaria ainda mais a parcela da popula¢do
exposta ao ruido naquele local.

Para uma rdpida identificacio de quadras
prioritdrias para agdes de controle de ruido, fo-
ram desenvolvidos os mapas apresentados na
Figura 4.

As quadras destacadas na Figura 4 sdo aque-
las que contém mais de 60 pessoas, todas expos-
tas a elevados niveis sonoros em ambos os perio-
dos [acima de 65 dB(A)], o que excede a norma
vigente. Essas quadras estdo localizadas em ruas e
avenidas de grande fluxo de veiculos.

Apresentando um estado critico de nivel so-
noro [superior a 70 dB(A)], a Figura 5 apresenta,
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Figura 4. Quadras classificadas por nivel de ruido com destaque para aquelas com mais de 60 pessoas, na cidade

de Sao Carlos, SP.
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Figura 5. Classes do nimero de pessoas expostas ao ruido ambiental por quadra da cidade de Sao Carlos, SP,
com destaque para aquelas com populacio exposta a niveis de ruido acima de 70 dB(A).

em destaque, cinco quadras prioritdrias para as
quais devem ser tomadas medidas mitigadoras
para a redugao do ruido. Uma forma de reducdo
desse problema ¢é discutida no estudo realizado
por Alesheikh e Omidvari*, que ao verificarem
altos niveis de ruido em éreas residenciais, indi-
cam a verificacdo das emissdes sonoras dos vei-

culos mais antigos e a necessidade de incremento
do transporte publico de qualidade como agdes
mitigadoras para a diminui¢do deste incomodo.
Considerando que o Plano Diretor da cidade
de Sao Carlos permite o adensamento para a re-
gido de estudo, por ser uma drea de inducdo de
ocupagdo, pode-se prever o aumento no fluxo de
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veiculos e, consequentemente, a intensiﬁcagéo
da fonte sonora. Portanto, as diretrizes gerais de
ocupagdo nessa area deveriam ser mais restriti-
vas, pois mesmo as quadras que se encontram
no limite da norma vigente, entre 55 e 60 dB(A),
indicam que o adensamento nessa area deve ser
bastante cauteloso, de forma a propiciar uma
melhor qualidade de vida a populagéo local.

Conclusoes

No Brasil, existe uma caréncia de informacdes a
respeito da polui¢do sonora nos diversos centros
urbanos e seus maleficios causados pela exposi-
¢do da populacio.

Os mapas de ruido sdo uma ferramenta que
apresentam varias aplicabilidades como a identi-
ficagdo dos niveis de ruido, das dreas de maior ou
menor contamina¢io e exposi¢do da populacio.
A andlise de contaminag¢do sonora por quadras
permite a identificagdio dos niveis em pontos
urbanos especificos, o que auxilia na tomada de
decisdo para a prevencio e controle do ruido e da
exposi¢do da populagdo.

Neste estudo, os métodos de mapeamento so-
noro apresentam-se numa escala pontual, o que
difere da escala das diretrizes determinadas pelos
municipios para cada zona de ocupacio. As deci-
sdes urbanas ndo podem ser tomadas por questdes
apenas pontuais, porém, as agdes tomadas sob o
ponto de vista da escala da zona de ocupacio, aca-
bam generalizando diretrizes de adensamento que
podem intensificar a contaminag¢do sonora ja exis-
tente, causando desconforto a populagao.

A abordagem por quadras pode ser uma solu-
¢do eficaz e de fécil interpretagdo, permitindo evi-
denciar aquelas que ndo comportam mais adensa-
mento ou intensificacdo do fluxo de veiculos sob
o ponto de vista do incomodo do ruido. Assim,
¢é necessdrio estabelecer acdes mais restritivas e
prioritdrias, para o controle e prevengdo do ruido
e consequente reducdo da exposi¢do da comuni-

dade. Além disso, a classificacdo da quadra torna-
se uma ferramenta para a educa¢do ambiental e
conscientizacio desse problema pela comunidade.
Esta proposta pode ser extrapolada para ou-
tros tipos de zonas e usos. O que permite uma
comparag¢do entre as normas vigentes para aque-
le uso e a situagdo de ruido e exposi¢do da comu-
nidade ocorrida em qualquer zona urbana.
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