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Abstract A precipitin test was employed to study the alimentary tract content of Lutzomyia
longipalpis in the intra- and peridomiciliary environments in the municipality of Raposa,
Maranhdo State, a transmission area for visceral leishmaniasis or kala azar. Out of 2,240 female
sandflies captured, 547 (24.4%) had fed on vertebrate blood, with the following proportions:
avian (87.9%); rodent (47.2%); human (42.4%); canine (27.6%); opossum (26.6%); and equine
(22.5%). Based on a survey of 120 human dwellings, chickens were found to be the most common
domestic animals in the peridomicile (28.3%), followed by dogs (21.7%), cats (17.5%), donkeys
(13.3%), pigeons (7.5%), rabbits (3.3%), ducks (3.3%), and horses, mallards, and pigs (1.7% each).
Synanthropic animals included opossums (39.3%), followed by rats (37.9%), bats (14.3%), rac-
coons (3.6%), foxes (2.1%), snakes (1.4%), and frogs (1.4%). The peridomiciliary presence of do-
mestic and synanthropic animals as well as sandflies that had fed on human, opossum, and
canid blood supports the hypothesis that kala azar transmission has been taking place in the
anthropic environment in the municipality of Raposa.

Key words Visceral Leishmaniasis; Psychodidae; Vector Control

Resumo Estudou-se por meio da reagdo da precipitina, o contetido estomacal de Lutzomyia
longipalpis nos ambientes intradomiciliar e peridoméstico, no Municipio de Raposa, Maranhdo,
drea de transmissdo de leishmaniose visceral ou “calazar’. De 2.240 fémeas capturadas, 547
(24,4%) estavam alimentadas com sangue de vertebrados nas proporgdes que seguem: ave
(87,9%); roedor (47,2%); humano (42,4%), cdo (27,6%); mucura (26,6%) e eqiiino (22,5%). A in-
vestigacdo levada a efeito em 120 habitacgées confirmou a galinha como o animal doméstico
mais comum no ambiente peridoméstico (28,3%), seguido pelo cdo (21,7%), gato (17,5%), ju-
mento (13,3%), pombo (7,5%), coelho (3,3%) e pato (3,3%); enquanto o cavalo, marreco e porco
representaram, cada um, 1,7%. Entre os animais sinantropicos, a mucura foi a mais citada na-
quele ambiente (39,3%), seguida pelo rato (37,9%), morcego (14,3%) guaxinim (3,6%), raposa
(2,1%), cobra (1,4%) e sapo (1,4%). A presenga no peridomicilio de animais domésticos e sinan-
tropicos e o encontro de fleb6tomos alimentados, ao mesmo tempo, com sangue humano, de mu-
cura e de canideos, corroboram a hipodtese de que a transmissdo do calazar esteja ocorrendo real-
mente no ambiente antrépico, no Municipio de Raposa.

Palavras-chave Leishmaniose Visceral; Psychodidae; Controle de Vetores
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Introducéao

Os flebotomineos, assim como muitos outros
dipteros hematé6fagos, necessitam de supri-
mentos de carboidratos que, na natureza, ad-
quirem diretamente da seiva de plantas, néctar
(Alexander & Usma, 1994), secrecdes de afideos
e frutas maduras (Cameron et al., 1995). Para
as fémeas, esses requerimentos sdo utilizados
como complemento na alimentacdo sangiiinea
(Magnarelli & Modi, 1988; Van Handel, 1984).
Alids, a hematofagia € um hébito exclusivo das
fémeas, que necessitam do sangue tao somen-
te para a maturacgdo dos ovdrios e o obtém su-
gando diversos vertebrados (mamiferos, aves,
répteis e anfibios).

O estudo do contetdo estomacal de insetos
hematé6fagos é de grande significado ecolégico
e epidemiolégico. Além de permitir descobrir a
identidade dos hospedeiros sobre os quais os
flebotomineos se alimentam, por ocasido do
repasto sangiiineo, pode fornecer subsidios pa-
ra a indicacdo de reservatdrios potenciais de
leishmanias e o papel protetor que certos ani-
mais poderiam desempenhar em relacdo ao
homem em drea de transmissao destes parasi-
tas (Ferreira, 1945).

Atualmente, é conhecida uma variedade de
animais que jd foram identificados como hos-
pedeiros alimentares de flebotomineos (Bore-
ham, 1975, apud Lainson & Shaw, 1979; Chris-
tensen et al., 1982; Tesh et al., 1971), inclusive
infectados por alguma espécie de Leishmania.
Estudos desta natureza utilizando Lutzomyia
longipalpis foram levados a efeito na Colombia
(Morrison et al., 1993) e na Amazonia brasileira
(Quinnell et al., 1992). A maior parte dos dados
disponiveis na literatura mostra que o cardter
oportunista parece predominar na alimenta-
¢do desses insetos que podem sugar ampla va-
riedade de vertebrados.

Enfim, o conhecimento dos hédbitos alimen-
tares de espécies de flebotomineos e de suas
fontes sangiiineas tem sido muito titil ao aper-
feicoamento dos conhecimentos sobre a epi-
demiologia das leishmanias e, neste sentido,
tem norteado as atividades de controle e vigi-
lancia. Portanto, procurou-se estudar a fonte
alimentar de L. longipalpis e a importancia dos
animais domésticos e sinantrépicos na manu-
tencao do vetor no ambiente peridoméstico.
Este trabalho € o primeiro dessa natureza reali-
zado no Maranh3o.
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Material e métodos

O estudo foi realizado na Vila Bom Viver, Muni-
cipio de Raposa, que se situa na Ilha de Sao
Luis, ao norte do Estado do Maranhao (Figura
1). Abrange uma drea de 75kmz2, limitando-se
ao norte e oeste com o Oceano Atlantico, ao sul
e leste com o Municipio de Pago do Lumiar. O
clima é quente e imido, com temperatura mé-
dia anual em torno de 280C. Apresenta duas es-
tacdes bem definidas, uma de estiagem de ju-
lho a novembro, e outra chuvosa de dezembro
a junho (IBGE, 1996). A estacdo chuvosa con-
centra, em média, 94% do total anual das chu-
vas, apresentando indices pluviométricos mais
elevados nos meses de abril a junho. Durante a
estiagem, a deficiéncia hidrica se faz sentir prin-
cipalmente nos meses de outubro a novembro. A
precipitacdo pluviométrica anual é de 1.900mm.
A altitude média é de 5m nas partes mais bai-
xas e 15m nas dunas e préximo aos cérregos e
vales, mas grande parte de sua drea estd sub-
mersa em dgua salgada. O ponto mais alto cor-
responde ao morro da Ponta do Farol, que mede
45m de altitude, onde fica o Farol do Aracagi.

A hidrografia do municipio é constituida
principalmente por praias, lagos e pequenos
rios, como o rio Pimenta. Destacam-se as praias
do Aracagi, Raposa, Carima, Curupu e Beliza-
rio, onde se localiza o terminal pesqueiro cons-
tituido por bocas de rios.

De acordo com o IBGE (1996), o Municipio
de Raposa tem uma populacado de 15.075 habi-
tantes, 7.794 (51,7%) sdao do sexo masculino e
7.281 (48,3%) do sexo feminino. Aproximada-
mente 38% da populacao é representada por
pessoas com idade entre 0 e 14 anos. A princi-
pal atividade local é a pesca e a manufatura do
artesanato de palha.

Foram selecionados dois locais para a cap-
tura dos fleb6tomos (Figura 2), um ocupado ha
doze anos (Figura 2a), correspondendo a peri-
feria de um ntcleo habitacional; e outro com
caracteristicas rurais, ocupado por invasao ha
quatro anos (Figura 2b). A distancia entre os
dois locais é de aproximadamente um quil6-
metro.

Procedimentos

No local A, a residéncia era de alvenaria e ser-
vida de todos os beneficios urbanos, porém,
com amplo peridomicilio, contendo abrigos de
coelhos, galinhas, patos, ovelhas, porcos e ca-
valos, além da presenca de cdo e gato. Estes
abrigos distavam cerca de dez a trinta metros
da residéncia (Figura 2a). Neste local, uma ar-



madilha CDC foi instalada a doze metros da re-
sidéncia, entre os abrigos de animais domésti-
cos e outra no dormitério da residéncia (Figu-
ra 2a).

No local B, aresidéncia era de taipa e isola-
da entre dreas abertas e capoeiras baixas. No
peridomicilio (quintal), que continha galinha,
jumento, cdo e gato, uma armadilha CDC foi
instalada a quatro metros da residéncia, entre
o galinheiro e o estdbulo, e outra foi instalada
no dormitério da habitacdo (Figura 2b). Os abri-
gos de animais distavam cerca de trés a seis
metros da residéncia.

Os fleb6tomos foram capturados durante
dois anos, de julho de 1999 a junho de 2001,
duas vezes por més, no hordrio das 18 as 6 ho-
ras. Os exemplares retidos nas armadilhas fo-
ram transferidos para camaras mortiferas a ba-
se de acetato de etila e transportados a seco
para o laboratério. Todos os fleb6tomos coleta-
dos foram transferidos para placas de Petri, on-
de foram submetidos a triagem sob estereomi-
croscopio, separando-se os fleb6tomos dos de-
mais insetos, os machos das fémeas. Uma vez
separados, cada lote foi acondicionado em free-
zer a 200C, em tubos de pldsticos tipo Eppen-
dorf, etiquetados com os seguintes dados: ho-
ra, local, armadilha e coletor.

O teste de precipitina foi aplicado ao con-
teddo intestinal de fémeas de fleb6tomos pre-
viamente alimentadas com sangue de verte-
brados. A técnica foi executada com pequenas
quantidades dos reagentes para facilitar a lei-
tura, e a identificacao foi realizada com algu-
mas modificac¢des, visto que foi coletado o tu-
bo digestivo dos fleb6tomos e, o conteido es-
tomacal foi triturado em salina a 0,85%. Este
macerado foi deixado por 12 horas a tempera-
tura entre 40C e 8°C e, logo apés, centrifugado
por 5 minutos a 1.500rpm, e o sobrenadante
confrontando com os anti-soros de humano,
cdo, gato, cavalo, cabra, porco, roedor, mucura,
tatu, carneiro, ave, lagarto e sapo.

Durante o estudo foram visitadas 120 mo-
radias em que se registrou a presenca de ani-
mais domésticos e se questionou acerca de vi-
sitas de animais sinantrépicos no peridomici-
lio e dentro das casas. Fizeram-se, ainda, medi-
¢oes da distancia entre os abrigos de animais
domésticos e as habitagdes humanas, obser-
vando o tipo e a qualidade que apresentavam.

Resultados
Foram capturadas 2.240 fémeas de L. Longipal-

pis, sendo 84% no ambiente peridoméstico e
16% no intradomicilio. Do total de fémeas cap-
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Figura 1

Mapa da llha de Séo Luis, Estado do Maranh&o, mostrando o povoado

de Bom Viver, Municipio da Raposa, local deste estudo.
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turadas, 1.693 (75,6%) ndo apresentaram vesti-
gios de sangue no contetido intestinal, enquan-
to 547 estavam alimentadas com sangue, repre-
sentando 24,4% do total de espécimes amostra-
dos. Os fleb6tomos alimentados haviam suga-
do sangue de mais de um hospedeiro, tendo si-
do encontradas as seguintes combinacdes, com
respectivos percentuais: aves e roedor (11%);
ave e humano (20,1%); ave e mucura (7,8%); ave,
cdo e jumento (7,4%); ave, cao e roedor (10%);
ave, humano e mucura (9,4%); ave, humano e
jumento (8,1%); ave, roedor e mucura (9,2%);
ave, cao, humano e roedor (5%); jumento e roe-
dor (6,9%); e, por fim, cdo e roedor (5,1%) (Ta-
bela 1).

Estas combinacdes se deram em virtude
das andlises da reacdo da precipitina terem si-
do realizadas em pool (lotes). Somente nas tul-
timas duas combinag¢des ndo se perceberam o
envolvimento de aves. Este grupo de animal foi
0 mais procurado, sendo sugado por 87,9% dos
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Figura 2

Esquema mostrando os locais onde as armadilhas CDC (¢) foram instaladas, na area rural (Figura 2a) e periurbana
(Figura 2b), e a relativa distancia (setas) entre os abrigos animais e a residéncia. As linhas interrompidas

correspondem ao provavel trajeto percorrido pelos animais sinantrépicos.

Figura 2a
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fleb6tomos alimentados. As proporcoes dos fle-
bétomos que sugaram o sangue de outros ver-
tebrados foram as que seguem: roedor (47,2%);
humano (42,4%); cao (27,6%); mucura (26,3%);
e eqiiino (22,5%) (Tabela 2).

O inquérito sobre a existéncia de animais
domésticos em 120 moradias confirmou a gali-
nha como o vertebrado de maior densidade em
cada residéncia e o mais comum na drea estu-
dada, pois estava presente em 28,3% das habi-
tacOes investigadas (Figura 3a). Seguiram, na or-
dem de importancia, o cdo (21,7%), gato (17,5%),
jumento (13,3%), pombo (7,5%), coelho (3,3%),
pato (3,3%), enquanto o cavalo, marreco e por-
co representaram, cada um, 1,7%.

Entre os animais sinantrépicos (Figura 3b),
a mucura (Didelphis marsupialis) foi o animal
citado pela comunidade local como aquele que
mais freqiientava o ambiente peridoméstico
(39,3%), seguida pelo rato (37,9%), morcego
(14,3%), guaxinim — Procyon cancrivorous (3,6%),
raposa — Cerdocyon thous (2,1%), cobra (1,4%)
e sapo (1,4%).

Ainda sobre o inquérito realizado junto a
comunidade, verificou-se que a distancia dos
abrigos de animais domésticos para as habita-
¢oes variaram de 1 a 2 metros, em 73,6% dos
casos, 3 a5m (24,3%), e 6 a 10m (2,1%). Verifi-
cou-se, também, que entre os animais que per-
noitavam dentro de casa, cerca de 55% se aco-
modam na sala, enquanto 34,3% permaneciam
no quarto, e 10,7%, na cozinha.

Discussao

O estudo do contetido estomacal de inseto he-
mato6fago é uma alternativa a fim de se conhe-
cerem os animais domésticos e sinantrépicos
efetivamente utilizados como hospedeiros san-
gliineos no ambiente antrépico. Com essa me-
todologia pdde-se constatar, neste estudo, o
comportamento eclético de L. longipalpis, uma
vez que sugou o sangue de aves e mamiferos
domésticos e sinantrépicos, incluindo ainda na
sua dieta, o sangue humano, considerando que
os anti-soros utilizados para as andlises res-
tringiram-se apenas a esses grupos de verte-
brados. Este carater oportunista ja foi verifica-
do por outros autores (Morrison et al., 1993;
Quinnell et al., 1992) e constitui um aspecto
ecolégico de grande relevancia na epidemiolo-
gia do calazar.

A presenca de animais domésticos e a pos-
sibilidade deles virem a participar como hos-
pedeiros sangiiineos dos fleb6tomos podem
favorecer a aproximacgdo e a manutencdo des-
tes insetos no peridomicilio. Em nossas expe-
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Tabela 1

Reagdes duplas, triplas e quadruplas das fontes
alimentares de Lutzomyia longipalpis (Lutz & Neiva,
1912), provenientes do Municipio de Raposa,

Maranhao, Brasil.

Combinagées de hospedeiros Total
n %
Ave e roedor 60 11,0
Ave e humano 110 20,1
Ave e mucura 43 7.9
Ave, cdo e jumento 41 7.5
Ave, cdo e roedor 55 10,1
Ave, humano e mucura 51 9,3
Ave, humano e jumento 44 8,0
Ave, roedor e mucura 50 9,1
Ave, cdo, humano e roedor 27 4,9
Jumento e roedor 38 7.0
Cao e roedor 28 5,1
Total 547 100,0
Tabela 2

Freqiiéncia de espécimens de Lutzomyia longipalpis
(Lutz & Neiva, 1912), alimentados com sangue de
cada grupo de vertebrado do Municipio de Raposa,

Maranhao, Brasil.

Hospedeiros Total
n %

Ave 481 87,9
Roedor 258 47,2
Humano 232 42,4
Cso 151 27,6
Mucura 144 26,3
Eqtiino 123 22,5

riéncias na prépria Vila Bom Viver, tem-se veri-
ficado que nas habitacdes que ndo possuem
animais domésticos as capturas de fleb6tomos
nao sao bem sucedidas.

O L. longipalpis tendeu a sugar mais o san-
gue de ave, porque este grupo de vertebrado
apareceu em nove das onze reac¢des duplas, tri-
plas e quddruplas determinadas. Esta forte as-
sociagcdo com o vetor pode resultar do fato da
galinha constituir um dos animais domésticos
mais atrativo e comum na Vila Bom Viver. Essa
associacdo ja foi observada no Ceard (Deane,
1956) e no Rio de Janeiro, Aguiar et al. (1987)
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1377



1378 DIAS, F.O. P, LOROSA, E. S. & REBELO, J. M. M.

Figura 3

Freqliéncia de habitagées com animais domésticos (Figura 3a) e sinantrépicos (Figura 3b) en

no ambiente peridoméstico em Bom Viver, Municipio de Raposa, Maranhéo, Brasil.

Figura 3a
cdo = - gato
26 (21,7%) 21(17,5%)
) mucura
jumento 55 (39,3%)
16 (13,3%)
galinha pombo
34 (28,3%) 9 (7,5%)

pato
4(3,3%)

marreco, cavalo e porco coelho
6(5,1%) 4 (3,3%)

contrados

Figura 3b
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capturaram mais fleb6tomos sobre galinhas do
que em pessoas ou caes.

O papel que a galinha poderia desempe-
nhar na peridomiciliacdo do L. longipalpis e na
epidemiologia do calazar tem sido motivo de
reflexdo. Na literatura ndo existe nenhum rela-
to de que aves sejam reservatérios de Leishma-
nia. Ao que consta, sdo todas refratdrias. Nesse
caso, a existéncia de flebotémos infectados, no
peridomicilio, dependeria da presenca, no mes-
mo ambiente, de reservatdrios sinantrépicos,
como a raposa (Alencar et al., 1974/1975; Court-
ney et al., 1995) e a mucura (Corredor et al.,
1989), e de outros animais suscetiveis a infec-
¢ao por L. chagasi, como o cao, que funcionaria
como reservatorio doméstico (Alencar, 1959).

De qualquer modo, por mais que néao repre-
sente uma fonte de infecgdo para o L. longipal-
pis, a presenca da galinha em grande quantida-
de no peridomicilio parece constituir o verda-
deiro significado epidemiolégico, na medida em
que funcione como chamariz para o vetor, man-
tendo-o neste ambiente humano. Este aspecto
ja ficou comprovado nos estudos realizados nos
Municipios da Raposa (Aradjo et al., 2000) e de
Sao José de Ribamar (Carvalho et al., 2000), na
Iha de Sao Luis, quando muitos espécimes do
vetor foram capturados no ambiente perido-
méstico, utilizando-se a galinha como isca.

O homem apareceu como o terceiro verte-
brado mais procurado, sendo superado por ave
e roedor, demonstrando o grau de antropofilia
do L. longipalpis. Tal hébito ja foi observado no
nordeste brasileiro (Ward et al., 1983), onde em
certas ocasides o vetor é atraido com mais fre-
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gqiiéncia pelas pessoas do que pelos cdes (Dea-
ne & Deane, 1962). Na Costa Rica, Zeledon et al.
(1984) também capturaram nimeros significa-
tivos de fleb6tomos em iscas humanas, mas
também no cdo, porco cavalo e boi. Na Amaz6-
nia paraense, por outro lado, o fleb6tomo esta
mais inclinado a picar o cdo do que as pessoas
(Lainson & Shaw, 1979), todavia, de acordo com
Quinnell et al. (1992), o inseto tem hdabito ali-
mentar eclético e a atracdo exercida por deter-
minado hospedeiro seria em funcéo do seu ta-
manho relativo (um menino, por exemplo, atrai
significativamente mais fleb6tomos do que um
c3o ou uma galinha e um pouco menos do que
seis galinhas).

Os roedores compuseram o grupo de os ani-
mais sinantrépicos mais procurados pelos fle-
bé6tomos, seguidos pela mucura. Ambos foram
citados por membros da comunidade de Bom
Viver, como os que mais visitam o ambiente
peridoméstico, corroborando as observacoes
de Caldas et al. (2001). Este achado reforca a
necessidade desses animais serem estudados
como possiveis reservatorios da L. chagasi. No
decorrer do trabalho, surpreendeu-se uma fé-
mea de mucura nidificando na cozinha de uma
das habitacoes periféricas em Bom Viver. Evi-
déncias epidemiolégicas implicam a mucura
como reservatorio peridomésticos da L. chaga-
si (Corredor et al., 1989). Ao se confirmar o seu
papel como reservatorio da Leishmania, na area
desse estudo, ela poderia ser considerada um
elo entre o ambiente silvestre e o domiciliar.

A distancia do galinheiro em relac¢do a resi-
déncia é um aspecto de grande relevancia. Nos



dois locais de captura dos fleb6tomos, bem co-
mo nas residéncias cujos moradores foram en-
trevistados, os abrigos dos animais domésticos
distavam no mdximo, trinta metros das casas.
Tal distancia poderia facilitar o acesso do vetor
ao intradomicilio, pois estd dentro do raio de
voo dos flebé6tomos (Alexander, 1987; Dye et
al,, 1991).

A maioria das casas da periferia urbana,
guarda muitas semelhanc¢as com o ambiente
rural, isto €, sdo de taipa, ndo possuem a mini-
ma infra-estrutura sanitdria e os abrigos de ani-
mais domésticos sdao muito préximos das habi-
tacoes. Se isso ndo bastasse, ainda se encon-
tram galinhas chocas ou com crias, aninhadas
dentro das habitacdes, além de cides e gatos.
Em situagdes como essa, a presenca de ani-
mais domésticos pode contribuir para aumen-
tar a probabilidade de o vetor adentrar nas ha-
bitacdes e transmitir a infec¢do intradomici-
liarmente.

FONTE ALIMENTAR SANGUINEA E A PERIDOMICILIACAO DE Lutzomyia longipalpis

Em sintese, o encontro de exemplares de L.
longipalpis alimentados, a0 mesmo tempo, com
sangue humano, de mucura e do cdo no peri-
domicilio, corrobora a hipétese de que a trans-
missdo da infec¢do esteja ocorrendo na habita-
¢do humana. Teoricamente, todos os elos da
cadeia de transmissdo da L. chagasi estdo pre-
sentes no ambiente peridoméstico e periurba-
no do Municipio de Raposa, o que, em udltima
andlise, explica os nimeros de casos que vém
sendo notificados nos ultimos anos. Para se ter
uma nocao da situagao, basta verificar que de
1997 a 2001 foram notificados neste Munici-
pio cerca de 132 casos de calazar, dos quais, 69
eram autéctones da drea deste estudo. Neste
periodo os principais acometidos foram crian-
cas de zero a cinco anos. Notem que 0s casos
do Municipio de Raposa representaram apenas
14,5% dos registros da Ilha de Sao Luis, onde
estd situado este municipio.
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