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Resumo

Introducdo: A dengue configura-se nas
dltimas décadas como importante causa
de morbidade e mortalidade no Brasil e
no mundo atingindo as zonas tropicais e
subtropicais. Objetivo: Revisar a literatura
cientifica sobre a ocorréncia da dengue
no Brasil e sua relacdo com varidveis me-
teoroldgicas. Método: Revisao sistematica
de estudos publicados nas bases de dados
(SciELO, PubMed, MEDLINE, Lilacs) atra-
vés de descritores referentes a dengue e
a variacoes meteorolégicas no Brasil, em
artigos publicados no periodo de 1991 a
2010. Foram selecionados 31 artigos que
tiveram como d4rea de estudo o territério
nacional. Resultados: A maioria dos estudos
epidemiol6gicos usa desenho ecol6gico; os
estudos entomoldgicos fazem uso de captu-
ras com armadilhas; sio comuns estudos de
série historica da doenca e andlise espacial.
Evidencia-se relacao entre incidéncia da
dengue com a temperatura e pluviosidade;
a associacdo € mais expressiva a partir do
segundo até o quarto més do ano. Estudos
comparativos entre periodos de seca e
chuva mostram comportamento sazonal da
doenca. Ha dificuldades no estabelecimen-
to de padrao tnico sazonal da incidéncia da
doenca e varidveis meteoroldgicas para o
pais. Conclusdo: A dengue estd fortemente
relacionada com varidveis meteoroldgicas.
A variacao sazonal da temperatura e da
pluviosidade influenciaram a dindmica
do vetor e a incidéncia da doenca em todo
o pais, independente do compartimento
climaético.

Palavras-chave: Dengue. Aedes. Epide-
miologia. Saide ambiental. Clima. Inci-
déncia. Revisdo sistematica.
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Abstract

Introduction: Dengue is configures in recent
decades as an important cause of morbidity
and mortality in Brazil and around the world
reaching the tropical and subtropical areas.
Objective: To review the scientific literature
on the occurrence of dengue in Brazil and its
relationship with meteorological variables.
Method: A systematic review of studies
published in databases (SciELO, PubMed,
MEDLINE, Lilacs) using descriptors related
to weather variations and dengue fever in
Brazil, published between 1991 to 2010. It
was selected 31 articles that had the study
area nationwide. Results: Most epidemio-
logical studies use ecological design, the
studies make use of entomological trapping,
are common also series of studies of the
disease and spatial analysis. It is evident re-
lationship between dengue incidence with
temperature and rainfall, the association is
more significant from the second to fourth
months of the year. Comparative studies of
drought and rain show seasonal behavior
of the disease. There are difficulties in es-
tablishing unique pattern of seasonality of
disease incidence and weather variables for
the country. Conclusion: Dengue is strongly
related to meteorological variables. The se-
asonal variation in temperature and rainfall
influences the dynamics of the vector and
the incidence of the disease throughout the
country, regardless of the climate category.

Keywords: Dengue. Aedes. Epidemiology.
Environmental health. Climate. Incidence.
Systematic Review.

Introducao

A dengue é atualmente a arbovirose
mais prevalente no mundo, com cerca de
40% da populagao em risco’. Circulam
quatro sorotipos do virus, aumentando
significativamente as formas graves e letais
da doenca?®.

O nimero de casos da dengue classi-
ca (DC) e da febre hemorrédgica da den-
gue (FHD) vem aumentado anualmente.
Estima-se 550 mil internacdes com 20 mil
Obitos anuais em um total de aproximada-
mente 2,5 bilhdes de pessoas expostas*® e
uma média de 80 milhdes de casos novos
notificados anualmente?.

Como doenca endémica ou pandémi-
ca reemergente, ocorre praticamente em
todas as regides tropicais e subtropicais
do planeta'. Os paises localizados nestas
regides sdo mais suscetiveis em funcao
de diversos condicionantes, tais como:
mudancas globais, alteracdes climdticas,
variabilidade do clima, uso da terra, arma-
zenamento de dgua e irrigacao, crescimen-
to da populacdo humana e urbanizagao®.
Tais fatores, dentre outros, contribuem
expressivamente para a proliferacao e de-
senvolvimento do Aedes aegypti - vetor do
virus™®. As alteracoes climdticas impactam
no aumento de mais de 2 bilhdes o nimero
de pessoas expostas a dengue e as proje-
¢Oes para 2085 sugerem que cercade 5a 6
bilhoes de pessoas (50 a 60 % da populacao
global) estardo em risco de transmissao da
doenca®.

A dindmica sazonal do vetor da dengue
estd comumente associada as mudancas e
flutuagdes climdticas®'!, que incluem: au-
mento da temperatura, variacdes na pluvio-
sidade e umidade relativa do ar, condi¢des
estas que favorecem maior niimero de cria-
douros disponiveis e consequentemente o
desenvolvimento do vetor. Este tltimo apre-
senta duas fases distintas: aqudtica, com as
etapas de desenvolvimento de ovo, larva
e pupa, e a terrestre, que corresponde ao
mosquito na forma adulta, estando ambas
as fases sujeitas as alteracoes ambientais e
meteoroldégicas'!3.
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No Brasil, a introducdo da dengue com
confirmacao laboratorial data de meados de
1981 — 1982 na cidade de Boa Vista, Estado
de Roraima - Amazonia brasileira —, onde
foram isolados os sorotipos DEN - 1 e 4,
com 11.000 casos confirmados't. Desde
entao o pais ja passou por diversos surtos
epidémicos'>S.

Atualmente, a dispersao do Ae. aegypti
atinge as 27 Unidades Federadas, com mais
de 3.587 municipios infestados pelo vetor da
doenca. A dengue configura-se nas dltimas
décadas como importante causa de morbi-
dade e mortalidade!'"%.

O Brasil € considerado um pais tropical
por estar situado particularmente em zonas
de latitudes baixas, nas quais prevalecem
os climas quentes e imidos, com tempe-
raturas médias em torno de 20° C. Com
uma drea de 8.5 milhdes de km?, é forma-
do por cinco regioes geograficas (Norte,
Nordeste, Centro-Oeste, Sudeste e Sul) e
cinco compartimentos climaticos, definidos
por clima Equatorial, Temperado, Tropical
Brasil Central, Tropical Nordeste Oriental e
Tropical Zona Equatorial®.

A variabilidade climética do Brasil se
deve a dimensao do territério, extensao
da faixa litoranea, variacao de altitude e,
principalmente, a presenca de diferentes
massas de ar que modificam as condi¢oes
de temperatura e umidade das cinco re-
gides. Por esta razdo, sao verificados no
pais desde climas super-iumidos quentes,
provenientes das massas de ar equatoriais,
como € o caso de grande parte da regiao
Amazonica, até climas semidridos, préprios
do sertao nordestino??!.

Considerando os diversos estudos
que mostram a relacao de determinantes
ambientais e fatores climéticos sob a di-
namica das endemias, e conhecendo-se a
pertinéncia e a magnitude da dengue no
Brasil e no mundo, torna-se relevante o
desenvolvimento de uma revisao. O pre-
sente estudo tem por objetivo apresentar
uma revisdo sistemdtica da literatura
cientifica brasileira sobre a ocorréncia
da dengue e a sua relacao com varidveis
meteoroldgicas.

Metodologia
Desenho do estudo

Estudo de revisao bibliografica siste-
madtica em diferentes bases de dados ele-
tronicas cientificas, através de descritores
referentes a dengue e a varidveis meteoro-
l6gicas no Brasil. A identificacao dos artigos
einclusao dos mesmos ocorreu no primeiro
semestre de 2010.

Bases de dados eletronicas

A pesquisa bibliogréfica foi conduzida
nas seguintes bases de dados eletronicas:
(1) Scientific Electronic Library Online -
SciELO; (2) Medical Literature Analysis
and Retrieved System - MEDLINE; e (3)
Literatura Latino-americana e do Caribe em
Ciéncias da Satde - Lilacs; (4) U.S. National
Library of Medicine - PubMed.

Informag¢des complementares foram
obtidas a partir de boletins epidemiolégi-
cos; relatérios de mudancas climdticas e
ambientais publicados pela Organizagao
Mundial da Satide (OMS), Organizagao Pan-
Americana da Satide (OPAS) e Ministério da
Saude (MS); dados geograficos e de clima
através do Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE). Realizou-se também
busca manual com base nas referéncias
listadas nos artigos inclusos na revisao.

Estratégia de busca

As buscas foram conduzidas através de
descritores catalogados no Descritor em
Ciéncias da Saide — DeCS e no Medical
Subject Headings — MeSH, em portugués
e em inglés contidos no titulo ou nos re-
sumos dos estudos. Utilizou-se o operador
booleano “AND” e “OR”, além da utilizacao
das aspas a fim de facilitar a busca aos
manuscritos.

A combinacao de termos utilizados jun-
tos ou separados nas respectivas bases de
dados (SciELO, PubMed, Medline, LILACS)
foram:

e “Dengue (dengue)”;
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o “Aedes (Aedes)”;

e “Dengue varidveis meteoroldgicas (den-
gue meteorological variables)”;

e “Dengue fatores climdticos (dengue
climatic factors)”;

e “Dengue temperatura (dengue tempe-
rature)”;

e “Dengue umidade (dengue humidity)”;

e “Dengue verao (dengue summer)”;

e “Dengue chuva (dengue rain)”;

e “Dengue inverno (dengue winter)”;

e “Dengue pluviosidade (dengue rainfall)”.

Selecdo e andlise das publicacoes

Para a selecdo dos artigos construiu-se
um formuldrio com as informacées a seguir:
autor e ano, periédico de publicacao, titulo,
periodo de desenvolvimento do estudo, uni-
dade federativa, cidade e drea da pesquisa,
desenho do estudo, indexacao, descritor uti-
lizado para localizar a publicacdo, método
de andlise estatistica, objetivo e principais
resultados.

Utilizou-se como critério de inclusio ar-
tigos do tipo original, publicados em periddi-
cos internacionais ou nacionais, nos idiomas
inglés, portugués ou espanhol, independente
do anode publicagdo, indexados em uma das
bases anteriormente citadas.

Foram selecionados para revisao so-
mente os artigos que continham andlise de
varidveis meteoroldgicas e a relacao com a
ocorréncia da dengue ocorridos no Brasil,
e incluidos os estudos que utilizaram como
principal vetor transmissor o Aedes aegypti,
assim como Aedes albopictus, entre outros
de menor prevaléncia.

Foram identificados 625 artigos cien-
tificos relacionando a dengue a fatores
ambientais/meteorolégicos no Brasil e no
mundo. Do total de 43 artigos produzidos
com dados brasileiros analisados na inte-
gra, foram removidos 12 trabalhos por nao
terem relacao com a temadtica da revisao ou
por estarem duplicados. 31 trabalhos foram
selecionados para a presente revisao de
literatura cientifica. Os resultados obtidos
com a aplicacao da estratégia de busca des-
crita estdo apresentados no quadro légico

do estudo.

Os estudos sdo apresentados em mapas
pelas Unidades da Federacdo, por regides
geograficas e conforme o compartimento
climdtico do pais, e em tabela segundo
cronologia de publicacdo, clima, local de es-
tudo, varidveis meteoroldgicas e principais
achados. Os resultados e discussao estdao
exibidos por pluviosidade, pluviosidade/
temperatura, temperatura/umidade relativa
do ar e defasagem.

Resultados e discussao
Artigos revisados

Datotalidade de 31 (trinta e um) artigos
originais e distintos inclusos na revisao, 12
(doze) publicacoes referem-se a tempe-
ratura (°C) e pluviosidade (mm); 9 (nove)
abordam pluviosidade; 7 (sete) artigos tém
enfoque em temperatura, pluviosidade,
pressdo atmosférica, dire¢cdo dos ventos
e umidade relativa do ar; 1(um) trabalho
mencionou o fator abidtico temperatura
trimestral e semestral de cada ano; 1 (um)
estudo comparou periodos distintos de
chuva e seca; 1 (uma) publicagdo referente
a diferencia¢do sazonal verdao/inverno em
relacdo a incidéncia da dengue (Figura 1).

Constatou-se que todos os estudos
utilizaram abordagem quantitativa, e os
principais métodos empregados nos estu-
dos compreenderam: captura de mosquitos
através de armadilhas (ovitrampas, mos-
quitraps, aspiradores, iscas, entre outros
métodos); levantamentos entomolégicos/
larvais em reservatorios, tanques, tonéis,
vasos, pneus; levantamento entomolégico
de imé6veis por meio do indice de Breteau
e indice de infestagdo predial — IIP. Foram
mais frequentes os estudos epidemiol6-
gicos transversais e ecolégicos descritivos
de série histdrica, por meio da utilizagdo
de dados secundarios do Sistema Nacional
de Agravos de Notificacao — SINAN e de
andlise espacial. Entre as andlises utiliza-
das destacam-se as correlacoes e técnicas
de geoprocessamento, especialmente pelo
meétodo de Kernel.
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Publicacdes cientificas
Dengue e varidveis meteorolégicas

Artigos publicados no Brasil (n= 43):

= Dengue varidveis meteoroldgicas: 2
= Dengue fatores climaticos: 5

= Dengue temperatura: 8

= Dengue umidade: 4

Artigos publicados no mundo (n= 582):

= Dengue varidveis meteoroldgicas: 11
i = Dengue fatores climaticos: 41

Y = Dengue temperatura: 230

" = Dengue umidade: 37

= Dengue verao: 66

= Dengue chuva: 78

= Dengue inverno: 36

= Deneue pluviosidade: 83

= Dengue verdo: 3

= Dengue chuva: 8

= Dengue inverno: 3

= Dengue pluviosidade: 10

Artigos cientificos inclusos
na revisdo: 31 estudos

Variaveis analisadas nos estudos (n=31):

= Pluviosidade: 9

= Temperatura e pluviosidade: 12

= Temperatura, pressdo e umidade relativa: 2

= Temperatura, pluviosidade e umidade relativa: 5
= Temperatura: 1

= Chuva/seca: 1

= Verdo/inverno: 1

Principais achados:

Desenho dos estudos:

= Descritivo com delineamento ecoldgico: 28
= Ecol6gico longitudinal: 3

= As maiores incidéncias concentram-se no
primeiro semestre de cada ano;

= A abundancia do vetor e das larvas ocorreu nas
estagdes do verdo e outono;

= Maior frequéncia do agravo da dengue foi
observado na estacio chuvosa;

= A temperatura média foi apontada como fator
colaborador;

= A partir de novembro tendem a aumentar os
casos do dengue;

= A associacdo entre as varidveis climdticas e o
nimero de criadouros potenciais seguem o
padrio da precipitacio.

Figura 1 - Quadro légico da revisdo sistematica, a ocorréncia da dengue e variagcdes
meteoroldgicas no Brasil, publicagdes de 1992 a 2010.
Figure 1 - Logical framework of the systematic review, the occurrence of dengue in Brazil and

weather variations, publications from 1992 to 2010.

Distribuic@o dos estudos

As Figura 2 e 3 ilustram o ndmero de
publicacdes segundo dreas de estudo
por Unidades da Federagdo, por regioes
geograficas e conforme o compartimento
climdtico do pais. Na Figura 2 observa-se
que o maior nimero de estudos foi reali-
zado no Estado de Sdo Paulo, SP, seguido
do Rio de Janeiro, R]. Foram publicados
estudos para toda a regido Sudeste exceto
o Estado do Espirito Santo. Por outro lado,
para a regido Sul foi publicado apenas um

estudo realizado em municipio do Estado
do Parand. A Figura 3 exibe o ntiimero de
estudos publicados por compartimentos
climéticos. Observa-se que foram realiza-
dos estudos em dreas que contemplam os
cinco climas brasileiros. Estudos relacio-
nando dengue e varidveis meteorolégicas
foram mais frequentes em drea de Clima
Tropical Brasil Central.

NaTabela 1 sdao apresentados em ordem
cronolégica e por clima os estudos da te-
madtica dengue e variagdes meteoroldgicas
no Brasil, publicados entre 1992 e 2010.
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Figura 2 - Distribuicdo do nimero de publicagdes sobre dengue e varidveis meteoroldgicas

no Brasil, publicadas entre 1992 e 2010, segundo area geografica de estudo - (a) Unidade da
Federacao; (b) Regido Geogréfica.

Figure 2 - Distribution of number of publications on dengue and climate variables in Brazil published
between 1992 and 2010, according to the geographic area of study - (a) Unit of the Federation; (b)
Geographic Region.
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Figure 3 — Number of publications of dengue and climate variables in Brazil published between 1992

and 2010, according to climate category.

Em termos de evolu¢do temporal, maior
numero de publica¢des ocorreu a partir do
ano 2000.

Pluviosidade

O fator abi6tico chuva?2 foi importante
paraa producao de larvas, pupas e ocorrén-
cia da dengue. As infestagdes ocorreram
principalmente entre os meses de maior
indice de precipitacao pluviométrica nas
diferentes localidades. Estudos realizados
no Vale do Paraiba (SP)?, em Sao José do Rio
Preto (SP)%, no Estado do Maranhao (MA)%,
em Vila das Pedrinhas (litoral sul do Estado
de Sdo Paulo)®, Manaus (AM)?¢, Paraiba
(PB)¥, Uberlandia (MG)* e Boa Vista (RR)**
mostraram que, mesmo havendo diferenca
na dindmica das chuvas nas vdrias regioes
do pais, a maior incidéncia da doenca e ni-
veis de infestacao de vetores coincidiu com
os meses chuvosos que também foram os
meses mais quentes do ano no pais®.

Estudo realizado em todos os 246 mu-
nicipios do Estado de Goids®, no periodo
de janeiro 2001 a dezembro 2005, mostrou
que o indice de infestacao predial (IIP) de
Ae. aegypti apresentou importante variabi-
lidade entre os meses, além de associacao
significativa dos picos da doenca com
épocas de maiores IIP e de pluviosidade
média. A densidade larvdria e os casos da
dengue apresentaram incremento durante
os primeiros quatro meses de cada ano
(periodo de alta pluviosidade) e reducao
entre junho e setembro (menor pluviosi-
dade), resultados encontrados também nos
estudos realizados em Sao José do Rio Preto
(SP)%, Maranhao (MA)?, Vila das Pedrinhas
(SP)% e Tupa (SP)*.

O Estado de Goids possui clima Tropical
Brasil Central, com duas estacdes bem
definidas, extremamente seco no meio do
ano e chuvoso no verdo, com um periodo
de seca com duracdo de 5 a 6 meses (maio
a setembro) e estacdo chuvosa (outubro a
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Tabela 1 - Estudos sobre dengue e varidveis meteorolégicas no Brasil, publicados entre 1992 a 2010.
Table 1 - Studies on dengue and climate variables in Brazil, published between 1992 to 2010.

Referéncias
Ano de publicacdo

Local e periodo do estudo

Variavel

Principais achados

Clima Tropical Brasil Central

Gomes et al. 19922
Rev Publica Saude ©

Vale do Paraiba, SP

Junho de 1989 a julho 1990

Temperatura
Pluviosidade

A pluviosidade foi importante para a producdo de lar-
vas e pupas, mas o periodo de chuvas nao coincide
com a producdo maxima. A abundancia ocorreu nas
estacdes verdo-outono, sendo o pico maximo alcan-
¢ado nos meses de marco-abril. Os dados de tempe-
ratura média sugeriram a faixa de 17 a 23° C como
mais favoravel ao desenvolvimento larvério do vetor.

Chiaravalloti Neto, 1997%
Rev Soc Bras Med Trop ©

Sao José do Rio Preto, SP
Abril a maio de 1985

Pluviosidade

Infestacées domiciliares pelo Aedes aegypti ocorre-
ram em sua maioria entre novembro e abril, meses de
maior incidéncia de chuva na regido, evidenciando
associacdo importante com as precipitacdes pluvio-
métricas.

Marques & Gomes, 19974
Rev Saude Publica ®

Chéacara Tremembé, SP
Julho 1989 a junho 1990

Temperatura
Pluviosidade

A abundancia de Ae. albopictus fémeas ocorreu pre-
dominantemente nos meses mais quentes e chuvo-
sos (verdo e inicio do outono), principalmente em
janeiro e fevereiro. O comportamento hematofagico
demonstrou predominancia diurna, podendo ocorrer
durante todo o ano.

Souza-Santos, 19994
Rev Soc Bras Med Trop ©

Bairro do Galedo
Ilha do Governador, RJ
Junho 1992 a julho 1994

Temperatura
Pressao
Umidade relativa

Foram demonstrados valores representativos para
temperatura e umidade relativa do ar; acredita-se
que apenas as temperaturas maximas exercam forte
influéncia sobre a populacdo de larvas. Nos meses
em que ocorreram os maiores indices de umidade re-
lativa do ar foram observadas as maiores médias de
numeros de criadouros positivos.

Forattini et al. 2000%
Rev Saude Publica ®

Vila de Pedrinhas, SP

Outubro 1996 a janeiro 2000

Temperatura
Pluviosidade

Houve maior predominio de Ae. scapularis em rela-
¢ao a Ae. albopictus. Nos meses chuvosos de janeiro a
maio o Ae. albopictus atingiu os valores mais expressi-
vos, enquanto de julho a outubro maior produtivida-
de de adultos Ae. scapularis.

Forattini et al. 200138
Rev Saude Publica ©

Vila de Pedrinhas, SP

Novembro 1996 a marco 2000

Temperatura
Pluviosidade

Obteve-se um total de 7.825 formas imaturas, 2.397
(30,6%) pertencente a espécie Aedes albopictus. Nao
houve correlagao significativa com temperatura mé-
dia e pluviosidade e emergéncia didria de adultos fé-
meas de Ae. Albopictus, mas a ocorréncia de valores
mais elevados nos meses mais quentes e chuvosos
(dezembro — maio).

Favier et al. 2006* Trop Med

Int Health¢

Vila Planalto, DF

Dezembro 1997 a maio 1999

Temperatura
Pluviosidade
Umidade relativa

Os indices entomoldgicos mostraram valores mais
elevados no periodo chuvoso; o nimero de criadou-
ros potenciais segue o padrdo da precipitacdo. O nu-
mero médio de pupas por recipiente positivo aparece
intimamente associado com a temperatura média. A
umidade relativa do ar também favoreceu o nimero
de recipientes positivos.

da Costa-Ribeiro et al. 2006*

Trop Med Int Health®

Rio de Janeiro, RJ
(14 municipios)

Dezembro de 2002 a dezembro

2003

Pluviosidade

Os resultados de coleta das amostras foram mais
elevados no periodo chuvoso em relagao ao periodo
seco. Foram detectados altos niveis de diferenciacédo
genética, que tenderam a persistir ao longo do ano; a
diferenciacao da estrutura genética foi maior na esta-
¢do chuvosa.

Ribeiro et al., 2006° Rev
Saude Publica®

Séo Sebastiao, SP
2001 a 2002

Temperatura
Pluviosidade

Evidenciou-se associagao entre incidéncia de dengue
e fatores abidticos (temperatura e pluviosidade) a
partir do segundo més, estendendo-se até o quarto
més. Ondas epidémicas ocorreram de abril a junho.
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Tabela 1 - Estudos sobre dengue e varidveis meteoroldgicas no Brasil, publicados entre 1992 a 2010. (cont.)
Table 1 - Studies on dengue and climate variables in Brazil, published between 1992 to 2010. (cont.)

Referéncias

Ano de publicacao Local e periodo do estudo Variavel Principais achados
Honério et al. 2006 Ambai, RJ Temperatura  Ae. albopictus foi a espécie dominante em todos os
Mem Inst Oswaldo Cruz® Novembro 1997 a outubro 1998 Pluviosidade  pneus, foi mais abundantes na estagcao chuvosa, e

Umidade relativa

pupas foram encontradas nos meses mais quentes
quando o volume de agua foi maior. A abundancia
Ae. aegypti mostrou um padrao sazonal menos evi-
dente.

Urbinatti et al. 2007%2
Rev Saude Publica©

Verificou-se correlagao positiva entre: positividade x
precipitacao (r,= 0,69; p < 0,001); positividade x tem-
peratura (r,= 0,35; p < 0,001); nimero de individuos
X precipitacdo (r, = 0,29; p < 0,001) e nimero de in-
dividuos x temperatura (r, = 0,13; p < 0,05). As corre-
lacoes sugerem que as chuvas foram mais influentes
que a temperatura, sendo as maiores frequéncias ob-
servadas no periodo quente e chuvoso.

Maciel-de-Freitas et al.
2008
Trop Med Int Health®<

Néao houve diferenca estatistica significante entre os
dois periodos seco e chuvoso. O efeito da sazonalida-
de foi baixo ou ausente na maioria dos reservatérios
analisados.

Costa et al. 2008
Rev Soc Bras Med Trop® ¢

A temperatura e a pluviosidade influenciaram signifi-
cativamente no aumento do nimero de criadouros e
na dinamica populacional de Ae. aegypti. Observou-
-se que 86,5% tornaram-se positivas no periodo chu-
VOso, e apenas 13,5% no periodo seco.

Dibo et al. 2008*
Mem Inst Oswaldo Cruz®

A proliferacdo de Ae. aegypti, larvas e positividade
para ovos fémea foi mais frequente em periodos de
temperaturas mais elevadas e com maior precipita-
cao.

Camara et al. 2009%
Rev Soc Bras Med Trop?

Picos das epidemias foram registrados no inicio do
verdo de cada ano; observou-se relacdo da epidemia
com a temperatura. Os indices pluviométricos ndo
foram significativos. Considerou-se como periodo de
maior risco: os verdes quentes e secos, temperatura
média minima acima de 22° C e volume de chuvas
abaixo de 200 mm/meés.

Hondrio et al. 2009%
J Med Entomol°<

Os indices entomoldgicos mostraram associacdo en-
tre a positividade de ovos e incidéncia da dengue,
principalmente no periodo seco (baixa pluviosidade).
Sugere-se que a temperatura média mensal acima de
22-24° C esta fortemente associada com abundéncia
de Ae. aegypti.

Miyazaki et al. 20094
Rev Soc Bras Med Trop®<

Parque Tieté, SP Temperatura
Abril de 2001 a margo de 2002 Pluviosidade
2 Bairros do Rio de Janeiro, RJ Chuva
(Favela do Amorim e Tubiacanga) Seca
2005
Uberlandia, MG Temperatura
Margo de 2003 a Pluviosidade
fevereiro de 2005
Mirassol, SP Temperatura
Novembro 2004 e Pluviosidade
novembro 2005
Cidade do Rio de Janeiro, RJ Temperatura
1986 a 2003 Pluviosidade
3 bairros do Rio de Janeiro, RJ Temperatura
(Higienopolis, Tubiacanga e Pluviosidade
Palmares)
Setembro 2006 a mar¢o2008
Campus da UFMT Cuiaba, MT Temperatura
Agosto de 2004 a agosto de 2005  Pluviosidade

Umidade relativa

Relatou-se associagao significativa com a temperatu-
ra (maxima, média e minima) - valores significativos
da correlacdo de Spearman apenas para tempera-
tura maxima. A chuva foi o fator que apresentou in-
fluéncia no nivel de infestacdo do vetor. Ndo houve
associacdo significativa entre o nimero de ovos e a
umidade relativa do ar.

Dos Reis et al. 2010% 3 bairros do Rio de Janeiro, RJ Verao As capturas nao diferiram significativamente entre as
Acta Trop®© (Higienopolis, Tubiacanga e Inverno estacdes do ano, contudo maior nimero de ovos foi
Palmares) obtido durante o verao.
2007
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Tabela 1 - Estudos sobre dengue e varidveis meteoroldgicas no Brasil, publicados entre 1992 a 2010. (cont.)
Table 1 - Studies on dengue and climate variables in Brazil, published between 1992 to 2010. (cont.)

Referéncias

Ano de publicacao Local e periodo do estudo Variavel Principais achados
Souza et al. 2010* Goias, GO Pluviosidade  Constatou-se forte associagao com picos da doenca
Rev Soc Bras Med Trop*© (Todos os 246 municipios) em épocas de maiores Indices de Infestacio Predial
Janeiro 2001 a dezembro 2005 - lIP de Ae. aegypti, pluviosidade e incidéncia da den-
gue. O nimero de casos da doenca foi mais elevado
durante os primeiros quatro meses de cada ano (pe-
riodo de alta pluviosidade) e menor entre junho e se-
tembro (menor pluviosidade).
Barbosa e Lourenco, 2010% Tupa, SP Temperatura  Evidenciou-se maior infestacao no primeiro trimestre
Rev Soc Bras Med Trop®© Janeiro 2004 a dezembro 2007 Pluviosidade  de cada ano, incidéncia crescente de janeiro a abril,
onde atinge o pico, e o decréscimo em seguida, até o
fim da epidemia no més de junho. Maior nimero de
recipientes positivos nos meses mais quentes e Umi-
dos do ano.
Clima Tropical Nordeste Oriental
Rebélo et al. 1999%* Maranhéao, MA Pluviosidade  Os Indices de Infestacio Predial - IIP foram maiores
Cad Saude Publica #® 87 dos 136 municipios nos meses de janeiro e maio (periodo chuvoso), e
1995 a 1996 novembro (final do periodo seco). A incidéncia da
dengue seguiu padrao similar ao regime pluvial, du-
rante o periodo seco houve sensivel decréscimo na
incidéncia do dengue.
Gongalves Neto & Rebélo, Séao Luiz, MA Temperatura  Maior frequéncia de casos foi observado na estacao
2004% 1997 a 2002 Pluviosidade  chuvosa 83,8%. Evidenciou-se correlacao positiva ao
Cad Saude Publica® Umidade relativa longo dos anos com a precipitacao (r = 0,84) e umida-
de relativa do ar (r = 0,76), e negativa com a tempera-
tura (r =-0,78).
Monteiro et al. 2009% Teresina, Pl Temperatura ~ Observou-se correlacdo positiva forte entre incidén-
Epidemiol. Serv. Saude® 2002 a 2006 Pluviosidade cia da dengue com a precipitacdo e a temperatura,
particularmente no primeiro semestre de cada ano.
Os valores mais elevados do indice de Infestacio Pre-
dial - IIP coincidiram com os maiores indices de plu-
viosidade
Souza et al. 2007 Paraiba, PB Pluviosidade A cada ano observou-se uma curva de incidéncia do
Cad Saude Publica® Janeiro 1998 a junho 2005 dengue. Os picos oscilam entre os meses de marco a
maio (verdo/outono), assemelhando-se a precipita-
¢ao pluviométrica.
Clima Equatorial
Pinheiro & Tadei, 2002%¢ Manaus, AM Pluviosidade A maior média de positividade de Aedes aegypti,
Rev Inst Med Trop Sao Janeiro a novembro 1999 ocorreu no periodo de alta pluviosidade, principal-
Paulo © mente no més de abril. No periodo seco houve di-
minuicdo média de produtividade e positividade das
larvas.
Rios-Velasquez et al. 20073 3 Bairros de Manaus, AM Pluviosidade  Observou-se os menores valores de prevaléncia na
Mem Inst Oswaldo Cruz* (Chapada, Coroado, Flores e estacdo seca (agosto), quando Ae. aegypti foi encon-
Tancredo Neves) trada em 84-90% das casas. Enquanto os maiores va-
2004 lores foram encontrados em novembro (periodo de
transicao), com 94-98% dos domicilios positivos.
Clima Tropical Zona Equatorial
Rosa-Freitas et al. 2006 Boa Vista, RR Temperatura  As correlagdes foram de forte a moderada, incidindo
Setembro de 1998 a Pressao diferencas estatisticas significativas. Sendo maior a
Rev Panam Salud Publica? dezembro 2001 Umidade relativa relagdo sazonal que as correlagdes didrias.

Direcao Vento
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Tabela 1 - Estudos sobre dengue e varidveis meteoroldgicas no Brasil, publicados entre 1992 a 2010. (cont.)
Table 1 - Studies on dengue and climate variables in Brazil, published between 1992 to 2010. (cont.)

Referéncias
Ano de publicacao

Principais achados

Zeidler et al. 2008*°
Rev Saude Publica*®

Verificou-se correlacdo positiva entre o numero de
ovos com o indice pluviométrico, sugerindo que as
chuvas contribuiram para o aumento de criadouros,
mas néo se correlacionaram com a incidéncia de den-
gue. Ocorrem picos de incidéncia da dengue tanto
no periodo chuvoso quanto seco.

Codeco et al. 2009
Mem Inst Oswaldo Cruz®<

A abundéncia do vetor apresentou as maiores ta-
xas de infestacao durante a estagao chuvosa (maio
- agosto), e indices elevados também durante inicio
da estacdo seca (novembro), apresentando grande
variabilidade entre os anos.

Clima Temperado

Oliveira et al. 2007%°
Arg. Ciénc. Saude Unipar®

Local e periodo do estudo Variavel
Boa Vista, RR Pluviosidade
Novembro 2006 a maio 2007
2 bairros de Boa Vista, RR Pluviosidade
(Centro e Tancredo Neves)
Julho de 2005 a julho 2007
Toledo, PR Temperatura
Janeiro de 2001 a Pluviosidade
dezembro de 2005 Umidade relativa

Os dados da precipitacdo referentes aos meses de
maior notificacdo de casos demonstraram pequena
relacdo entre si. A andlise estatistica pelo método do
Qui-Quadrado, ndao demonstrou correlagao entre a
infestacao do Ae. aegypti e a umidade relativa do ar.
A variacdo de temperatura contribuiu de forma mais
significativa, com uma correlacdo média de 40%.

Todos os climas simultaneamente

Céamara et al. 2007%*
Rev Soc Bras Med Trop?

(Norte, Nordeste, Centro-Oeste,
Sudeste e Sul)
1986 a2003

Temperatura

A maior parte das notificacdes do agravo incidiu nos
meses mais quentes, correspondendo ao primeiro
semestre do ano. Os valores estao associados aos ele-
vados indices demograficos apresentando diferencas
significativas entre as regides.

Objeto principal do estudo:a) Doenga/Numero de casos; b) Vetor/mosquito; c) Ovos/larva/pupa.
Main object of the study: a) Disease/Number of cases; b) Vector/mosquito; c) Eggs/larvae/pupae.

abril)*.. O clima de Goids se assemelha ao
clima dos outros Estados do Centro-Oeste
e os ciclos de sazonalidade pluviométrica
se assemelham aos do resto do Brasil, ex-
ceto algumas regioes do Nordeste de clima
Tropical Nordeste Oriental, e da Amazonia
setentrional com clima Tropical Zona
Equatorial®®2!,

Ha estudos que mostram a taxa de
incidéncia do agravo por estagdes do ano.
Em Manaus verificou-se menor incidéncia
da dengue na estacdo seca, quando o Ae.
aegypti foi encontrado em 84-90% das
casas, enquanto os valores mais elevados
foram verificados em novembro (periodo
de transicao/chuvoso), com 94-98% dos do-
micilios positivos®. Sabe-se que em Manaus
o clima predominante é o Equatorial®®, com
a estacao chuvosa de janeiro a maio e seca
durante julho a setembro®.

Estudo realizado em 2005% na cidade
do Rio de Janeiro mostrou que nao hou-
ve diferenca estatistica significativa de

infestacao entre os dois periodos, sendo o
efeito da sazonalidade descrito como baixo
ou ausente na maioria dos reservatoérios
analisados naquela localidade. Hondrio et
al.*®, em estudo realizado também no Rio
de Janeiro sobre a distribuicdo temporal
do Ae. aegypti entre setembro 2006 a marco
2008, verificaram associacao importante de
ovitrampas positivas. No verao os indices
meédios foram de 70-80%, atingindo picos
expressivos de 90-100%, enquanto no
inverno a infestacao sofreu reducdo, mas
raramente abaixo de 60%, demonstrando
que o mosquito é prevalente o ano todo. A
maior abundancia foi verificada no periodo
mais imido e quente do ano, indicando
sazonalidade®. O Rio de Janeiro apresenta
clima Tropical Brasil Central®* e temperatura
variando entre 20°C e 27°C, os meses mais
quentes ocorrendo entre novembro e abril
e os mais frios, entre maio e outubro. As
chuvas sdo mais frequentes entre dezembro
emarco, sendo janeiro o més mais chuvoso,
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e o periodo mais seco ocorre de junho a
setembro®, assemelhando-se a maioria dos
Estados brasileiros.

Diversos estudos empregando levanta-
mentos entomolégicos?>#326293739 demons-
traram valores mais elevados de infestacao
de ovos, larvas e vetor no periodo chuvoso;
entretanto, os criadouros positivos persis-
tem no periodo da seca, fato este favorecido
pela facilidade de adaptacao do mosquito
ao ambiente humano, através dos reserva-
torios naturais e/ou artificiais®" #4041,

Pluviosidade e temperatura

Estudo realizado entre marco de 2003 a
fevereiro de 2005 em trés bairros de alta inci-
déncia da dengue na cidade de Uberlandia,
Minas Gerais, regidao Sudeste, indicou que a
temperatura e a pluviosidade influenciaram
significativamente no aumento do nimero
de criadouros e na dindmica populacional
do Ae. Aegypti. No periodo chuvoso, 86,5%
das armadilhas expostas tornaram-se
positivas e apenas 13,5% no periodo seco.
Ao analisarem periodos mais frios e secos
do ano (condi¢cdes menos favordveis ao
desenvolvimento do mosquito), Costa et
al.?® observaram reducdo acentuada na
populacao adulta do vetor e, embora em
menor proporcdo, o mosquito também se
fez presente nos meses mais frios e secos
do ano. Este fato também é descrito por
Dos Reis et al.*?, que utilizaram armadilhas
de oviposi¢do em 3 bairros da cidade do Rio
de Janeiro, no verao (janeiro a marc¢o) e no
inverno (junho a setembro) de 2007; embora
as capturas nao diferissem foi verificado
maior nimero de ovos e adultos fémeas
durante o verao.

Dibo et al.*3, por meio de coletas se-
manais de ovos e larvas no municipio de
Mirassol, SP, Regido Sudeste do pais, entre
novembro 2004 a novembro 2005, confir-
maram os resultados ja descritos sobre a
proliferacao do Ae. aegypti, evidenciando
que o nimero de ovos, larvas e mosquitos
é mais frequente em periodos de tem-
peraturas e indices pluviométricos mais
elevados®2637:44,

Como evidenciado nos trabalhos citados
anteriormente, Monteiro el al.*, ao anali-
sarem os indicadores epidemiolégicos da
dengue na cidade de Teresina, Piaui, de 2002
a2006, observaram correlacao positiva entre
aincidéncia da dengue com a precipitacao e
atemperatura, particularmente no primeiro
semestre de cada ano, periodo de maior in-
dice pluviométrico e de infestacao predial,
principalmente nos meses de marco a maio
de 2002-2003. Tais achados legitimam com
o estudo de Barbosa e Lourenco®, realizado
no interior de Sao Paulo, na cidade de Tup3,
no periodo de janeiro 2004 a dezembro
2007. Notou-se maior infestacdo no pri-
meiro trimestre de cada ano, decréscimo da
epidemia em junho, incremento do ndmero
de recipientes positivos nos meses mais
quentes e imidos do ano, correspondendo
aos meses de janeiro a abril.

Na cidade do Rio de Janeiro, entre 1986 a
2003, foi observado que os fatores de maior
risco em relacdo as epidemias de dengue
foram a temperatura média minima acima
de 22°C, os verdes mais quentes e secos,
sendo mais relevante a temperatura do
primeiro trimestre do periodo analisado.
Observou-se que nos anos em que as epi-
demias ocorreram as temperaturas foram
significativamente mais elevadas compara-
das aos demais anos. Nao houve associacao
importante da incidéncia da doenca com
a pluviosidade. As epidemias foram mais
frequentes nos anos em que o volume plu-
viométrico ficou abaixo de 200 mm/més®.

Camara et al.*°, em estudo de série his-
térica da dengue realizado entre o periodo
de 1986 a 2003, referenciando as cinco re-
gides do Brasil, evidenciou que as regides
Nordeste e Sudeste corresponderam a
cerca de 86% das notificacdes da doenca,
enquanto a regido, Centro-Oeste (7,6%),
Norte (5,7%) e Sul (1,2%) obtiveram um
nidmero menor de registros. Em 2003, as
regioes Nordeste e Sudeste apresentavam
70,5% da populacao brasileira, ou seja, ain-
da querelativizada pela populacao a doencga
foi mais incidente nestas duas regioes. Para
asregioes Sudeste, Centro-Oeste e Sul mais
da metade dos casos ocorreu no primeiro
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trimestre, enquanto na regido Nordeste
ocorreu no segundo trimestre do ano.

No entanto, os dados epidemiolégicos
de 2008 e 2010 mostram uma mudanca no
padrdo de distribuicao da dengue no pais.
Em 2010 foi registrado mais de um milhao
de casos provdveis da doenga em decor-
réncia da recirculagdo do DENV-1, com
63% dos casos nas regioes Centro-Oeste e
Sudeste, principalmente em municipios
dos Estados do Rio de Janeiro, Mato Grosso
e Mato Grosso do Sul®.

Os picos das notificacdes analisados
pelos autores®* sdo concordantes com os
estudos ora analisados. Em suma, con-
centram-se particularmente no primeiro
semestre de cada ano, periodo este consi-
derado o mais iimido e quente do ano. Nos
meses em que a temperatura decresce na
segunda metade do ano, observou-se que
aincidéncia sofreu reducao, demonstrando
dependéncia da variacdo sazonal sobre a
dinamica do vetor e da doenca.

Temperatura e umidade relativa do ar

Andlise de levantamento entomolégico
durante 82 semanas por meio de ovitrampa
e mosquitrap, de setembro de 2006 a marco
de 2008, demonstrou associacao importante
entre o nimero de ovos positivos e incidén-
cia da dengue, principalmente no periodo
seco (baixa pluviosidade). Os autores® suge-
rem que a temperatura média mensal acima
de 22-24° C estd fortemente associada com
abundéancia do Ae. aegyptie por consequén-
cia maior risco de transmissao da doenca.

Favier et al.* consideraram que o nime-
ro de criadouros potenciais segue o padrao
da precipitacdo, mas os valores ndo se anu-
lam no periodo da seca. O nimero médio
de pupas por recipiente positivo aparece
intimamente associado com a tempera-
tura média. Considerou-se que a varidvel
umidade relativa do ar também favoreceu
o nimero de recipientes positivos, Vila
Planalto, Brasilia. Resultados semelhantes
referenciando Sao Sebastiao, SP?, indicaram
que os valores mais elevados de temperatu-
raeumidade relativa do ar foram registrados

entre novembro a abril, meses estes também
em que se observaram os maiores indices de
densidade larvdria do Ae. Aegypti.

Estudo realizado no Bairro do Galeao
ITha do Governador, RJ, entre junho 1992
e julho 1994, relatou que provavelmente
apenas os extremos de temperaturas exer-
ceram efeito diferenciado na populacao de
larvas. Nos meses seguintes ou logo depois
da observacao de registros mais elevados
de umidade relativa do ar, foram notadas
as maiores médias de nimeros de cria-
douros positivos e correlacdes negativas
para a média da pressdo atmosférica. A
temperatura média na faixa de 17 a 23° C
foi relatada como o periodo mais favordvel
ao desenvolvimento larvario®.

Os dados descritos anteriormente sao
corroborados por literatura especifica de
estudo entomoldgico laboratorial. Analisou-
se 0 desenvolvimento embriondrio do Ae.
aegyptisob ainfluéncia de variacdo da tem-
peratura e observou-se que a viabilidade
dos ovos entre 16-31°C foi superior a 80% e
entre 22-28 °C foi superior a 90%. Farnesi et
al.*’ salientam que estas faixas de tempera-
tura favorecem a presenca de Ae. aegyptinas
regides tropicais e subtropicais do mundo.

Miyazaki et al.*®, em estudo de monito-
ramento através de ovitrampas realizado em
Cuiabd, MT, entre agosto de 2004 a agosto
de 2005, uma das capitais mais quentes do
pais (média mdxima por volta de 31° C),
evidenciaram correlagao significativa com
a temperatura maxima, média e minima.
No entanto, os autores*® consideraram que a
pluviosidade foi o tinico fator determinante
no nivel de infestacao. A frequéncia da cole-
ta dos ovos evidenciou incremento para os
meses de outubro e dezembro, perfazendo
49% e 36,8%, respectivamente. Observou-
se para os meses de julho e agosto maior
presenca de fémeas e ndo houve associacao
entre o nimero de ovos e aumidade relativa
do ar. O nimero de coletas ndo obedeceu a
um padrio de distribuicdo tnico ao longo
do periodo, podendo ocorrer durante todo o
ano, como evidenciado também em outros
estudos?43:49,
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Defasagem

Apesar das variacoes meteoroldgicas se
apresentarem como um importante predi-
tor, sabe-se que na maioria das situacdes
existe um time lag, ou seja, uma defasagem
na associacao entre as varidveis meteo-
rolégicas e a ocorréncia da dengue ou do
surgimento de novas larvas/mosquitos no
mesmo mes.

Ribeiro et al.?, ao analisarem o intervalo
de tempo (time lag) da associacao entre o
nidmero de casos de dengue e fatores abi6ti-
cos (chuva e temperatura) ocorridos em Sao
Sebastido, SP, de 2001 a 2002, identificaram
que a defasagem revelou associagao signifi-
cativa no segundo, terceiro e quarto meses
de observacao, ou seja, a chuva e a tempera-
tura de um determinado més contribuiram
para explicar o nimero de casos da dengue
de dois a até quatro meses depois.

A andlise de incidéncia da dengue na
Paraiba, PB, por modelos de defasagem
distribuida verificou que os coeficientes
decrescem até o quarto més, voltando a
crescer no quinto més. O inicio das curvas
de crescimento anual se d4 com cinco me-
ses de antecedéncia, o que corresponde a
defasagem de cinco meses. Sendo assim, a
cada ano ocorreu uma curva de incidéncia
da dengue, na qual os picos oscilam entre
os meses de marco a maio. Por esta razao,
Souza et al.?” afirmaram que a defasagem
cinco corresponde a duracdo do periodo ne-
cessdrio para haver mudanca na tendéncia
da curva anual da incidéncia da dengue, a
partir do inicio do verao.

Oliveira et al.*, em estudo realizado em
municipio de Toledo, PR, no periodo de no-
vembro de 2001 a julho de 2002, observaram
20,5% de correlagdo para a influéncia da
precipitacao sobre o nimero de casos con-
firmados no més seguinte. Essa correlacao
é praticamente inexistente para dois ou trés
meses apos o periodo das chuvas.

Consideracoées finais

Foi evidenciado que os fatores mete-
orolégicos como temperatura, umidade

relativa do ar e pluviosidade mencionados
nos diversos estudos influenciaram a dina-
mica do vetor, bem como os picos das epi-
demias da dengue no Brasil, independente
do compartimento climdtico. A ocorréncia
do agravo estd associada a elevacdo dos
indices pluviométricos e as variacdes de
temperatura, principalmente no primeiro
semestre de cada ano. Trata-se do periodo
de pluviosidade e temperatura mais elevados
na maior parte do Brasil, o que contribuiu
para o aumento do nimero de criadouros
e, consequentemente, dos casos da dengue.

Mesmo sendo uma doenca tipicamente
sazonal sao registrados casos da dengue
tanto no periodo chuvoso quanto no seco,
haja vista que areducao da densidade veto-
rial de adultos nos meses mais frios e secos
nao é suficiente para cessar a transmissao
da doenca. H4, contudo, inimeras dificul-
dades no estabelecimento de um padrao
sazonal “chave”, da incidéncia da doenca
e das varidveis meteoroldgicas, em virtude
do padrao hematofdgico do vetor ocorrer
predominantemente durante todo ano em
diferentes intensidades.

H4 que ser considerada a grande ex-
tensdo territorial do Brasil, a fronteira
com os paises vizinhos, a diversidade de
biomas, falta de infraestrutura urbana, as
caracteristicas meteoroldgicas e ambientais
favordveis durante praticamente o ano todo
que facilitam a manutencao da doenca. Na
maioria dos estudos analisados a maior
densidade vetorial coincide com o periodo
chuvoso, sugerindo que a pluviosidade é
o fator abiético mais importante para o
incremento da populacdo do vetor. Nesse
sentido, ressalta-se que o ciclo de chuvas no
pais apresenta caracteristicas peculiares de
acordo com os diferentes compartimentos
climdticos nas distintas regides geogréficas,
ndo havendo uma distribui¢ao da precipi-
tacdo pluviométrica de forma homogénea
em todo o territério nacional, ainda que a
sazonalidade seja em estacoes semelhantes.

Outro aspecto relevante é a complexi-
dade genética do vetor e a circulacao de
diferentes sorotipos que possivelmente
também influenciam a distribuicdao da
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ocorréncia da dengue, tanto em periodos
seco quanto chuvoso, e sua capacidade de
adaptacdo ao ambiente humano através de
criadouros. Portanto, o vetor ndao depende
exclusivamente dos fatores abiéticos. Este
sobrevive em baixa densidade durante os
meses menos favordveis em termos climati-
cos, apontando a relevancia da manutencao
das acoes de vigilancia e controle do vetor
durante todo o ano.

Por se tratar de revisdo de literatura
cientifica, o presente estudo estd potencial-
mente condicionado aos vieses dos estudos
de revisdo, ou seja, na dependéncia dos
achados contidos nas publica¢des. Outro
viés diz respeito a distribui¢ao dos estudos

que se concentraram particularmente em
alguns Estados. Com base nesta revisdo
sistemadtica observou-se que todos os climas
brasileiros foram representados se consi-
deradas as dreas em estudo. No entanto, o
clima mais bem representado foi o Clima
Tropical Brasil Central, que coincide com a
drea mais populosa, bem como com a mais
endémica do pafs.

Conclui-se que a dengue esté fortemen-
te relacionada com as varidveis meteorolo-
gicas. A variacdo sazonal da temperatura e
da pluviosidade influenciaram a dindmica
do vetor e a incidéncia da doenga em todo
o pais, independente do compartimento
climatico.
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