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RESUMO: Objetivo: Analisar as tendéncias das taxas de incidéncia da intoxica¢do por agrotéxicos nas regides
brasileiras, de acordo com sexo e circunstancia da intoxicag¢do, no periodo de 2001 a 2014. Método: Estudo de
séries temporais, com dados do Sistema de Informagio de Agravos de Notificagdo (SINAN). As taxas de incidéncia
foram calculadas por meio da razdo entre o nimero de casos novos confirmados de intoxica¢des por agrotoxicos
e a populagio residente no mesmo periodo e local. Foram realizados andlise de regressdo polinomial e testes
de Mann-Whitney e Kruskal-Wallis. Quando encontradas diferengas significativas, os testes foram seguidos
pela penalizagio de Bonferroni com a finalidade de identificar onde residia a diferenga. Resultados: No Brasil,
foram registrados 80.069 casos de intoxicagdo nesse periodo. Houve um crescimento linear de notifica¢oes
de intoxicag¢io por agrotdxico, cuja taxa de tendéncia de crescimento encontrada foi de 0,377 por 100 mil
habitantes/ano. As regides Sul e Centro-Oeste apresentam as maiores taxas de intoxicagdo. Em relagio ao
sexo, ndo foram encontradas diferencas significativas (p < 0,347), sendo a tentativa de suicidio a circunstancia
de intoxicag¢do mais significativa (p < 0,001). Conclusdo: A incidéncia de intoxica¢do por agrotdxico no Brasil
segue em aumento no século XXI.
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QUEIROZ, PR.ET AL.

ABSTRACT: Objective: To analyze trends in pesticide poisoning incidence rates in Brazilian regions, according to
sex and circumstances of poisoning, between 2001 and 2014. Method: Ecological time-series study, with data from
the national Notifiable Diseases Information System (SINAN). The incidence rates were calculated by dividing
the number of confirmed new cases of pesticide poisoning by the total resident population in the same period
and location. Both Polynomial regression analysis and Mann-Whitney and Kruskal-Wallis tests were performed.
When significant differences were found, these tests were followed by the Bonferroni penalty, in order to identify
the difference more precisely. Results: In Brazil, 80,069 notified poisoning cases were recorded from 2001 to
2014. There was a steadily increasing growth of pesticide poisoning in this population, whose growth trend was
0,377 for 100,000 inhabitants per year. The highest incidence of poisoning occurred in the South and Midest
Regions. Regarding sex, no significant differences were found (p < 0,347), and attempted suicide was the most
significant circumstance of poisoning (p < 0,001). Conclusion: The incidence of pesticide poisoning in Brazil has
been continuously increasing in the twenty-first century.

Keywords: Pesticide. Pesticide exposure. Health information system.

INTRODUCAD

Atualmente, a exposi¢do humana a agrotoxicos constitui um importante problema de
saude publica nacional’. Para Carneiro et al.*?, 0o modelo produtivo quimico dependente do
agronegocio € responsavel por promover intoxica¢oes entre os trabalhadores e a populagio,
bem como a polui¢do do meio ambiente. Nasrala Neto et al.* afirmam que o modelo pro-
dutivo adotado no Brasil contribuiu para que o mercado nacional de agrotdxicos passasse
por uma rapida expansao na ultima década (190%), em um ritmo de crescimento maior do
que o dobro em relagido ao mercado global (93%). Esses niimeros, porém, ndo correspon-
dem a condi¢io de satde do trabalhador rural ou da popula¢io’, pois o processo produtivo
gera varias situac¢oes de risco ao ambiente de produgio.

No Brasil, segundo dados do Sistema Nacional de Informag¢6es Toéxico-Farmacologicas
(SINITOX), foram registrados 7.511 casos de intoxicacio por agrotdxicos em 2014, dos quais
0,97% evoluiu para 6bito®. De acordo com Scardoelli et al.’, esses nimeros podem estar
subestimados, ja que ha elevada subnotificagdo desses eventos. Segundo Bochner', para cada
caso registrado, outros 50 ndo sio notificados.

As intoxicagOes por agrotoxicos representam um sério problema de satide puiblica nacional,
e a elevacio no consumo desses compostos e nos registros de intoxica¢ido no Brasil dificulta
ainda mais a questio, representando um desafio o seu controle pelas autoridades de satide™*".

Desse modo, é imperioso conhecer se esse agravo é capaz de produzir tendéncias sig-
nificativas em todas as regides do Brasil e qual a magnitude e a distribui¢do do evento.
Assim, este trabalho objetivou analisar as tendéncias das taxas de incidéncia da intoxica¢io
por agrotoxicos nas regides brasileiras, além das taxas de incidéncia de acordo com sexo e
circunstancia da intoxica¢do no Brasil, no periodo de 2001 a 2014.
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METODO

Estudo de séries temporais realizado a partir do levantamento dos casos de intoxica¢do
por agrotdxicos em todas as regides do Brasil, no periodo de 2001 a 2014, disponiveis na
base de dados do Sistema de Informacgio de Agravos de Notificagdo (SINAN). A escolha
desse recorte temporal foi a mais indicada em razdo da melhor consisténcia dos dados para
a construcio de uma série histdrica robusta, haja vista que representam a totalidade dos
dados disponiveis até a data da coleta.

Em relacdo a coleta dos dados da popula¢io para os casos notificados, foram conside-
radas as seguintes formas de notificacdo no periodo estudado: intoxica¢des por agrotoxi-
cos de 2001 a 2006; e intoxica¢Bes exdgenas de 2007 a 2014. Vale salientar que, até 2006,
todos os eventos de notifica¢do envolvendo intoxica¢des humanas por agrotdxicos eram
registrados no SINAN somente como intoxicagdes por agrotoxicos, sem qualquer sub-
classificagdo dos tipos de intoxica¢do. Contudo, a partir de 2007, foram criadas outras
categorias dentro das quais as intoxica¢des por agrotoéxicos foram agrupadas e outras for-
mas de intoxica¢do passaram a ser consideradas. Decidiu-se, entéo, utilizar no estudo de
2007 a 2014 as categorias de intoxica¢do que ja eram dadas nos registros de 2001 a 2006.
Assim, neste segundo recorte, devido as alteracdes de categorizagio do proprio SINAN,
foram consideradas as notifica¢bes por: agrotdxico agricola, agrotdxico doméstico, agro-
toxico de satide publica e raticida.

As estimativas de pardmetros do modelo linear para as taxas serdo apresentadas por
regides, em incidéncia, e as taxas de intoxica¢io serdo estratificadas por sexo e circunstan-
cia da intoxica¢do na popula¢io de 100 mil habitantes. A circunstincia da intoxicagéo foi
dividida em dois blocos: o primeiro esta subdividido em 13 categorias (uso habitual, aciden-
tal, ambiental, uso terapéutico, prescri¢io médica, erro de administra¢do, automedicacio,
abuso, ingestdo de alimentos, tentativa de suicidio, tentativa de aborto, violéncia/homicidio
e outra), e o segundo, em 6 (acidente de trabalho, ambiental, tentativa de suicidio, aciden-
tal, alimento contaminado e criminosa), dispondo as possibilidades de circunstincias nas
quais as intoxicagdes ocorreram.

As taxas produzidas serdo fruto da razio entre a incidéncia, definida pelo nimero de
casos novos confirmados de intoxicac¢io por agrotdxicos, e a populacgio residente no mesmo
periodo e local. Os dados da populagio foram obtidos pelo Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE) por meio dos censos, proje¢Ges e estimativas demograficas dos perio-
dos do estudo'’.

Para caracterizar a populagido quanto a incidéncia da intoxica¢do por agrotoxicos,
por regides, foi realizada analise de regressao polinomial. Iniciou-se pelo modelo mais sim-
ples, com fungio linear do primeiro grau (Y = 3, + [ X), e seguiu-se com os modelos de
segunda ordem (Y= + B X + [,X*). Permaneceu nos resultados o modelo mais simples
que conseguisse explicar sua adequagio por meio da for¢a do ajuste da reta pelo coeficiente
de determinacdo (R?) e por sua significancia estatistica (p < 0,05). Em relagdo a sexo e fato-
res associados a intoxicagdo por agrotdxicos, os dados foram cruzados com o nimero de
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intoxicagdes registrado no periodo por meio dos testes de Mann-Whitney e Kruskal-Wallis,
seguidos da penalizagido de Bonferroni quando encontradas diferengas significativas, a fim
de identifica-las. Para esses dados foi adotado nivel de significincia de 5%. Para a extragdo
dos dados, foi utilizado o software TabWin 3.6b, e as andlises foram realizadas no programa
estatistico especifico.

Este estudo acessou informacdes secundarias fornecidas pelo SINAN em 29 de maio de
2015. Por se tratar de uma base de acesso publico, sem identificagio dos participantes, foi dis-
pensada apreciagio por Comité de Etica em Pesquisa (CEP), conforme dispde a Resolugio
n° 466 do Conselho Nacional de Satide (CNS), de 12 de dezembro de 2012.

RESULTADOS

No periodo de 2001 a 2014, foram notificados 80.069 casos de intoxica¢do por agroté-
xicos no Brasil. Nesse periodo, houve crescimento linear de intoxica¢do por agrotdxicos,
e a equacdo de reta que melhor descreveu esse comportamento foi y = 0,377x + 0,2448,
em que 0,377 representa a taxa de crescimento da reta no periodo, y, a taxa de intoxicagdes
€ X, 0 tempo em anos, para R2 = 0,952 (Figura 1).

Nas regides, houve comportamentos diferentes na analise de tendéncia para intoxica-
¢Oes por agrotoxicos (Tabela 1). As regides Sul e Centro-Oeste apresentaram crescimento
significativo, porém a maior magnitude do incremento anual médio est4 na Regido Centro-
Oeste. Ndo foram encontradas diferencas significativas entre os sexos (p < 0,347) (Tabela 2).

A andlise da variavel “circunstancia de intoxicacdo” indicou diferencas estatisticamente
significativas (p < 0,001) para as categorias “uso habitual”, “acidental”, “ambiental” e “ten-
tativa de suicidio”, de 2007 a 2014, e para “acidente de trabalho”, “tentativa de suicidio”
e “acidental” entre 2001 e 2006 (Tabela 2).
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Figura 1. Tendéncia da incidéncia de notificagdes de intoxicagdo por agrotoxicos no Brasil, 2001
a 2014. Brasil, 2014.
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Tabela 1. Estimativas dos pardmetros do modelo linear para a taxa de incidéncia de intoxicacdo
por agrotoxicos conforme as regides do Brasil, 2001 a 2014. Brasil, 2014.

I N W I TR

Norte 1,43 0,17 0,95 <0,001
Nordeste 2,41 0,32 0,92 <0,001
Sudeste 2,69 0,45 0,92 < 0,001
Sul 5,42 0,29 0,91 <0,001
Centro-Oeste 4,43 0,65 0,95 <0,001

Valores dados para a formula de regressao linear simples Y= 3 + B X, em que B e B, sdo o intercepto (ou coeficiente
linear) e o coeficiente de regresséo (ou angular), respectivamente. Embora 3, da Regido Norte tenha dado valor de
0,03, todas as regides tiveram 3, nulo. Por isso, os valores 3, para as regides ndo foram considerados na tabela.
Fonte: Brasil. Ministério da Satide. DATASUS/Sistema de Informacao de Agravos de Notificagdo (SINAN), 29 maio 2015.

Tabela 2. Mediana e quartis da variacdo das taxas de incidéncia para o sexo e da circunstancia
de intoxicagéo no Brasil, 2001 a 2014. Brasil, 2014.

I R N N B T

Masculino 33,7 88,54
Sexo 0,347
Feminino 31,67 27,33 52,67
Uso habitual 1,87 1,55 3,89
Acidental 7.12 5,59 17,01
Ambiental 1,17 0,76 2,08
Uso terapéutico 0,01 0,01 0,02
Prescricdo médica 0 0 0,02
. a . Erro de administracao 0,33 0,16 0,51
Circunstancia
de intoxicagdo Automedicacdo 0,04 0,03 0,07 <0,001**
(2007-2014) Abuso 0,04 0,03 0,07
Ingestdo de alimentos 0,21 0,17 0,34
Tentativa de suicidio 18,48 12,32 22,74
Tentativa de aborto 0,05 0,05 1,4
Violéncia/Homicidio 0,33 0,29 0,4
Outra 0,30 0,25 1,28
Acidente de trabalho 2,02 1,43 6,88
Ambiental 0,43 0,16 0,64
Circunstancia Tentativa de suicidio 3,29 1,88 4,74
de intoxicacdo <0,001**
(2001-2006) Acidental 1,34 0,73 3,28
Alimento contaminado 0,09 0,07 0,31
Criminosa 0,02 0,01 0,08

Fonte: Brasil. Ministério da Satide. DATASUS/Sistema de Informac&o de Agravos de Notificagdo (SINAN), 29 maio 2015.
*Teste de Mann-Whitney; **teste de Kruskal-Wallis.
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DISCUSSAOD

O numero de casos de intoxicacio por agrotéxicos tem aumentado consideravelmente no
Brasil, apontando para um importante problema relacionado ao uso e a disseminagao desses
produtos. Por sua vez, o modelo agrario hegemonico no Brasil, baseado em monocultivos
e no uso intensivo de agrotdxicos, alavancou o crescente consumo desses compostos nas
ultimas décadas'. Nasrala Neto et al.* afirmam que “tal fato implicaria na existéncia de uma
relagdo direta entre curvas de crescimento de casos de intoxica¢des por agrotoxicos e receitas
de vendas destes”, o que levaria a hipotese da eleva¢ido do nimero de intoxica¢oes no pais.

Ademais, é possivel que a obrigatoriedade da notificacdo das intoxicages exégenas por
agrotoxicos no ambiente de trabalho e atividades associadas no pais, regulamentada pela
Portaria MS/GM n° 777/2004", e o repasse de recursos federais especificos para todos os
estados, destinado as a¢bes de vigildncia em satide dos agravos de notificagdo — dentre os
quais se encontra a intoxicag¢do por agrotéxico —, regulamentado pela Portaria MS/GM
n° 1.378/2013", tenham impulsionado o niimero de registros de casos de intoxica¢do por
agrotoxicos no Brasil.

Os maiores incrementos de intoxicagdo por agrotoxicos registrados ao longo da série
histérica na regifo Sul poderiam ser explicados pelo fato de essa regifo ter apresentado, no
periodo de 2007 a 2011, as maiores incidéncias de intoxica¢do por agrotéxicos dentre todas
as regibes brasileiras”. Ainda de acordo com Brasil”’, entre 2007 e 2013, a comercializagdo
de agrotoxicos na Regido Sul foi de 1.539.130 toneladas, correspondendo a 22,46% do quan-
titativo comercializado no Brasil. Desse modo, as maiores taxas de intoxicagdo por agrotd-
xicos na regido Sul podem estar associadas ao elevado consumo desses produtos na regido.

Nio obstante, a rede de Vigilancia em Satde do Estado do Paran, localizado na regifo Sul,
esta entre as mais atuantes do Brasil quanto a Vigildncia em Satde de Popula¢Ges Expostas
a Agrotoxicos”. Logo, a maior capacidade de Vigilancia em Satide de Populac¢des Expostas a
Agrotoxicos estaria associada ao maior registro de casos de intoxica¢do, como ocorrido em
2013, quando o Parana se destacou como o estado brasileiro que mais registrou intoxicacdes
por agrotdxicos no SINAN, elevando, assim, a taxa de intoxica¢ido da Regifo Sul.

No que se refere aos maiores incrementos de intoxica¢do por agrotdxicos registrados
ao longo da série histérica na Regido Centro-Oeste, é oportuno destacar que, no periodo
de 2007 a 2013, essa regido utilizou 1,7 bilhdo de quilos de agrotoéxicos, o correspondente
a 24,98% da comercializagio desses compostos no Brasil, fato que a colocou em segundo
lugar na classificagdo em comercializa¢do no pais”.

Ainda de acordo com Brasil”’, a Regido Centro-Oeste apresentou acentuado aumento da
incidéncia de intoxicagbes desde 2007, passando de 3,14 para 10,23 casos por 100 mil habi-
tantes em 2013, o que demonstra um aumento consideravel da exposi¢do da populacio,
bem como o bom trabalho do setor de satide da regido no que se refere as a¢oes de Vigilancia
em Satde de PopulagGes Expostas a Agrotdxicos. Portanto, aventa-se a hipétese de que o
alto consumo de agrotoxicos e as melhores praticas de Vigilancia em Satde de Populagbes

Expostas a Agrotoxicos elevam o niimero de registros de intoxicag¢io.
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Embora nio tenham sido encontradas diferencas significativas entre os sexos no pre-
sente estudo, de acordo com Bochner', o esperado seria a predominancia de intoxica¢bes
no sexo masculino.

Sobre a circunstancia de intoxicac¢do, Bochner' informa dados semelhantes em estudos
realizados no Brasil.

No que se refere a circunstancia de intoxica¢do por uso habitual, de acordo com Santana®,
o uso de agrotoxicos tem se diversificado. Além do campo, onde afetam os trabalhadores, suas
familias e os moradores das circunvizinhangas, tais produtos sio utilizados nas campanhas
de satde publica, no combate de vetores, em produtos de jardinagem para combater pragas
e erva daninha, além de estarem presentes nos principios ativos de inseticidas domésticos
disponiveis no mercado. Como os consumidores geralmente desconhecem seus reais efeitos
sobre a saide humana, acabam utilizando-os de forma rotineira, expondo idosos, criancas
e gestantes e agravando a situagdo do risco de exposi¢do. Desse modo, o aumento do con-
tato rotineiro de humanos com agrotéxicos poderia facilitar a ocorréncia de intoxicagdo por
uso habitual e ser uma das causas de intoxicagdo por essa circunstancia no presente estudo.

A circunstincia de intoxicag¢do por causas acidentais é outra face desse problema. Como
fatores contribuintes para sua ocorréncia, podem ser destacados: a reutilizagido de embala-
gens de agrotdxicos, o armazenamento desses compostos em locais de facil acesso a crian-
¢as, a manipulag¢do inadequada e o nio uso de equipamentos de protec¢io individual'.

Jaaintoxicagdo em circunstancia ambiental é outro grande problema decorrente do uso
massivo de agrotdxicos. A pulverizagdo por avido, tratores ou pulverizador costal, mesmo
quando segue as leis e normas, leva a polui¢do a todos os compartimentos ambientais e,
consequentemente, a0 homem, que inala involuntariamente o ar poluido e ingere agua e
alimentos contaminados no processo'”'*.

Embora os testes estatisticos tenham apontado significancia neste estudo para varias
circunstancias de intoxicag¢io, a tentativa de suicidio é a que apresenta maior mediana
no periodo, dado similar aos resultados encontrados por Bochner'. Alguns estudos sobre
envenenamento apontam que os agrotoxicos estdo envolvidos na maioria dos casos de
suicidio no mundo***.

De acordo com estudo conduzido por Bombardi®, a pressdo psicologica dos trabalhadores
endividados pela dependéncia econémica do pacote agroquimico poderia influenciar o ato
da tentativa de suicidio. Segundo Pires et al.** e Rebelo et al.”, a disponibilidade, a facilidade
de acesso e a variedade de agrotéxicos disponiveis no mercado provavelmente estdo relacio-
nadas a ingesta involuntaria desses produtos como agentes letais, podendo, assim, ser apon-
tadas como importantes fatores para a alta incidéncia de intoxica¢Ges por tais compostos™*.

Quanto a circunstancia da intoxicagdo por causas envolvendo acidentes de trabalho,
Carneiro*’ considera que as situa¢des de maior risco estdo fortemente ligadas ao preparo
das caldas, a aplicagio, a colheita e até mesmo ao ato da campina, visto que os trabalhado-
res, por ndo receberem das empresas equipamentos de protecdo individual e treinamento
adequado para o preparo e a utilizacdo dos compostos, tornam-se vitimas desse processo
de trabalho, elevando, assim, a ocorréncia de acidentes.
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Em 2014, de acordo com dados do SINITOX, foram registrados no Brasil 7.511 casos de
intoxicagdo por agrotoxicos. Desses, 3.820 correspondem a acidentes de trabalho, o que os
torna a segunda circunstancia mais frequente entre as demais®. Ainda assim, esse niumero
pode estar subestimado, ja que ha elevada subnotifica¢io desses eventos’. Mesmo podendo
mascarar resultados ainda mais criticos, essa informacio revela que os acidentes de traba-
lho representam um grande percentual das circunstancias de intoxicag¢o e, desse modo,
poderia justificar os dados deste estudo a respeito dessa circunstancia.

Ainda sobre as circunstancias de intoxica¢ao, chama a aten¢io a ocorréncia, mesmo que
em baixissima frequéncia, de intoxica¢des em circunstancias como uso terapéutico, prescri-
¢do médica e automedicagdo. Por se tratar de intoxica¢bes por agrotdxicos, produtos ndo
utilizados em tais circunstancias, aventa-se a hipdtese de que essas ocorréncias provenham
de erros durante o processo de registro.

Em relagio as limita¢des da presente pesquisa, nio se pode excluir a possibilidade de varia-
bilidade na qualidade dos dados, visto que a subnotificagdo de casos é uma fragilidade dos sis-
temas de informagao. Por ser um grave problema de satide puiblica que perpassa o pais, a into-
xica¢do por agrotoxicos demanda mais criticidade durante a coleta de dados, além de captacio
efetiva da notificacio pelos profissionais, reforcando a necessidade de colaboragio e capacitagio.

Ainda sobre as limita¢Ges, quanto a variavel “circunstancia de intoxica¢do”, é necessario
esclarecer que a sua disposi¢do em dois blocos (Tabela 2) decorre da impossibilidade do agru-
pamento de suas categorias no periodo de 2001 a 2014. Em 2006, o banco de dados do SINAN
sofreu altera¢6es na denominagio das categorias que compunham o rol de possibilidades de
circunstancias de intoxica¢do. Foram agrupadas duas categorias (acidente de trabalho e aciden-
tal) com denominagdes divergentes em uma Unica categoria (acidental). Durante o processo
de tabulagdo dos dados, essas alterages incompatibilizaram a jung¢do dos dados referentes
as categorias “acidente de trabalho” e “acidental”, do periodo 2001 a 2006, com os dados da
categoria “acidental”, do periodo 2007 a 2014, uma vez que “acidente de trabalho” restringe
uma situagio especifica e “acidental” vem a ser uma categoria mais ampla. Essa jungio é ina-
dequada, pois os dados representariam contextos de circunstancias diferentes.

Apesar dessas limitag¢des, a presente pesquisa traz importantes contribui¢cdes para o
entendimento dos eventos de intoxica¢do humana por agrotdxicos registrados no SINAN
ao longo dos anos, da varia¢do das taxas de intoxica¢do por regides, do comportamento das
taxas de intoxica¢fo para os sexos e das circunstancias de intoxicag¢io.

Ademais, essa situagdo pode ser agravada pelo uso intensivo de agrotoxicos decorrente
do modelo agrario hegemonico praticado no Brasil. Além desses fatores, as politicas publi-
cas para prevencio demonstram baixa eficacia, e as pesquisas sobre o efeito das intoxica-
¢des no organismo humano em longo prazo sdo escassas, o que é preocupante, pois s3o os
efeitos cronicos que revelam a face mais grave desse problema***%.

Nesse contexto, é necessario desenvolver pesquisas de base populacional para compreen-
der os efeitos da intoxica¢do por agrotoxicos na popula¢io das diferentes regides do Brasil,
conhecendo as caracteristicas intrinsecas das intoxicag¢des, sobretudo nas regides com maior
crescimento desse agravo.
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CONCLUSOES

A incidéncia de intoxica¢io por agrotoxicos no Brasil, segundo registros do SINAN,
segue tendéncia de aumento. Destacam-se maiores taxas de intoxica¢do nas regides Sul e
Centro-Oeste, embora tenha havido maior incremento de notificagdes durante o periodo
nas regides Centro-Oeste e Sudeste.

Nao foram encontradas diferencas estatisticamente significantes entre os sexos. Para a
circunstancia de intoxicacio, foram identificadas diferencas estatisticamente significativas
entre as diversas categorias, entretanto a tentativa de suicidio é a que apresenta maiores
medianas no periodo.
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