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RESUMO: Foram feitas observacées no laboratério e no campo, em Belo
Horizonte, MG, Brasil, com a firalidade de se obter informagdes bioldgicas e
ecologicas sobre Pomacea haustrum (Reeve, 1856), molusco pilideo, competidor-
predador de hospedeiros intermedidrios de Schistosoma mansoni Sambon 1907.

UNITERMOS: Pomacea haustrum.

controle biologico.

Schistosoma mansoni.

Esquistossomose,

INTRODUCAO

Diversas investigagoes realizadas pelos
autores, no laboratério e no campo, demons-
traram que o prosobranquio Pomacea
haustrum (Reeve, 1856), pertencente a fa-
milia Pilidae (=Ampullariidae), é capaz de
controlar e, em certas circunstincias, de
eliminar integralmente populacies de Biom-
phalaria glabrata (Say, 1818), autdctonas
em diferentes biotopos lénticos ou ldticos.

As primeiras observac¢des sobre o pro-
blema sdo antigas e derivaram de trabalhos
ecologicos relacionados a transmissores de
maldria, no sul do Brasil (Rachou e col.*2

Posteriormente, novos conhecimentos fo-
ram adquiridos, no campo, em Minas Gerais
(Milward-de-Andrade 2 °7, 1959,  1969),
seguindo-se, de um lado, os primeiros
experimentos comprobatérios de atividade
predatoria daquele pilideo sobre desovas e
planorbineos jovens e, de outro, a intro-
dugdo de exemplares capturados no Lago
da Pampulha em localidades periféricas a
Belo Horizonte e o acompanhamento do
processo de colonizacdo dos novos habitats,
assinalando-se, ainda, a expulsdo dos pla-
norbineos entdo existentes (Milward-de-
Andrade,2#.20.8031.32 0 1971, 1972, 1974
Milward-de-Andrade e  Guimardes,3+.35.""

1952; Milward-de-Andrade e Rachous 1971, 1971, 1975 Milward-de-Andrade e

1954). Carvalho 33, 1977; Carvalho e cols 1975).
Trabalho realizado no Laboratério de Ecologia do Centro de Pesquisas “René Rachou”.
com o auxilio do CNPq,
Do Centro de Pesquisas “René Rachou” da Fundacdo Oswaldo Cruz — Caixa Postal 1743
— 30000 — Belo Horizonte, MG — Brasil e do Instituto de Ciéncias Biomédicas da Univer-
sidade Federal de Minas Gerais.

""" Do Centro de Pesquisas “René Rachou” da Fundacdo Oswaldo Cruz — Caixa Postal 1743
— 30000 — Belo Horizonte, MG — Brasil,
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O controle de pragas através de preda- (1877, 1898, 1015). Morretes®  (1949)

dores ¢ pratica que remonta as velhas civi-  oferece informagies a respeito  de sua

lizaches 4rabes e chinesas. Porém, o es-  distribuicdo, enquanto Painsev (1949,

tudo cientifico de tais métodos ecolégicos  1930) descreve trés mnovas espécies sula-

86 tiveram inicio no final do século passado,  mericanas. Estudos morfolégicos foram

relacionando-se particularmente a entomo-  realizados por Lopesiv.77.21 (1855, 1956),

fauna como fator limitante da produtivida- enquanto Fausto Frizas (1962, 1965)

de agricola (Aragdo =, 1967). Contribui¢do
antiga sobre o equilibrio entre espécies
mutuamente destrutivas foi proporcionada
por Camerane® (1880). O controle de
roedores por meio de bactérias foi pro-
posto por Pasteur #1. Experimentos praticos
foram executados por Loeffler 1%, em 1892,
utilizando B. fyphimurium e por Danisz 1v,
em 1893, que utilizou uma variedade de B.
enteriditis.  Brilhantes resultados no con-
trole de insetos daninhos tém sido relata-
dos, paralelamente a outras tentativas me-
nos espetaculares (Huffaker 17, 1971). O
problema é de inegavel complexidade ¢ tem
originado numerosas e fascinantes polémi-
cas — ponto de partida indispensavel ao
enriquecimento da ecologia tedrica (Volter-
1906, 1931; Lotka="."", 1925,

ra s

1932; Gause 1+15 1934, 1935; Andrewartha

e Birch1, 1954; Slobodkin+s, 1961; Mar-
galef 2+, 1974). A pratica, pois, de dife-
rentes métodos de controle biologico apoia-
se em premissas que tém sido amplamente
debatidas por ecologistas e experimentado-
res, face a generalizada condenacdo dos
biocidas  guimicos  (Hairston e col 15,
1975).

As pomaceas estdo amplamente distribui-
das no territorio brasileiro. Porém, a
faunula mais conhecida — e, av que parece,
constituida por apenas duas espécies — &
a que se encontra dispersa na bacia do
Parana-Prata. Estudos morfolégicos, taxo-
némicos e ecologicos tém sido desenvolvidos
por estudiosos argentinos, naquela area
(Scott #3135 1934, 1938, 1957; Bonetto e
Ezcurra 4, 1964; Drago ', 1966; Bonetto e
col. 7 1969, 1970 Bonetto ® 1976).

No Brasil, ndo sdo numerosos os traba-
lhos disponiveis.  Historicamente, assinala-
se a contribuicdo de Von  lhering 31577

publicou dados de observacdes realizadas no
Estado do Ceara. Em S. Paulo, Matthiesen+?
(1976) trabalhou com P. lineata.

Os ancestrais dos Prosobranchia séo
conhecidos desde o Cambriano (Paleozéi-
co), sendo, portanto, muito mais antigos
que os Pulmonata, cujo aparecimento data
do Cretaceo Superior (Mesozoico).

A maijoria das 90 familias da ordem
Mesogastropoda habita os oceanos; trés séo
terrestres e quatro ocorrem exclusivamente
nas aguas doces. S&o moluscos de habitos
variados: filtradores, herbivoros, predado-
res, carnivoros e parasitas, cujas dimensoes
vdo desde milimetros a cerca de 63 cm.
Usualmente tém opérculo, calcareo  ou
corneo.

Os representantes da familia Pilidae (ou
Ampullariidae) sdo dotados de uma bran-
quia e um saco pulmonar, separados por
septo incompleto. O coracdo tem uma s0
auricola,  Os sexos sdo separados,

Ao que parece, as espécies brasileiras do
género Pomacea (ou Ampullaria) ainda sdo
incompletamente conhecidas, carecendo
também de melhores estudos a validade de
diferentes designacoes, algumas das quais
utilizadas para nomear uma mesma unidade
taxonomica.

A espécie com a qual trabalhamos pode
ser encontrada em Belo Horizonte e nos
terrenos calcarios  do  Grupo geologico
Bambui. Foi identificada por H. Souza Lo-
pes, do Museu Nacional, Rio de Janeiro, R].

MATERIAL E METODOS

1. Nuamero de ovos por desova — As
contagens foram feitas a partir de cem
desovas coletadas, au acaso, na orla do
Lago da Pampulha, Belo Horizonte, MG.
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Ainda aderidas aos suportes (hastes Temperaturas da &agua e do ar foram

vegetais e outras), foram, no laboratorio,
imersas em hipoclorito de sodio comeicial,
com a finalidade de desagregar os ovos
soldados pelo muco liberado pelos moluscos.
O processo é simples e facilita a contagem.

2. Periodo de incubacdo dos ovos — a)
Quatro desovas, liberadas no laboratério
por pomaceas capturadas no Lago, foram
observadas diariamente até a eclosdo dos
ovos. A temperatura média do ambiente
nos meses de outubro e novembro de 1972
foi de 24,5° e 25,5°C, respectivamente.
b) OQito outras desovas, coletadas no
campo e transportadas para o laboratorio,
foram também observadas até a eclosdo
de seus ovos.

No caso, cerca das 17,30h do dia ante-
rior, foram eliminadas todas as desovas
encontradas numa pequena area previa-
mente demarcada. As 8h da manhi seguin-
te, foram coletadas 8 desovas recém-aderi-
das a hastes vegetais e levadas do Lago da
Pampulha para o laboratério. Os caules
foram mergulhados na dgua contida em co-
pos de vidro, colocados préximos a fonte
de luz natural.

3. Ciclo evolutivo: ovo a ovo — Em
tanque de cimento de 150 x 100 x 61 cm,
construido no patio interno do Centro de
Pesquisas “René Rachou”, contendo 300
litros de agua do sistema de abastecimento
da cidade, foi introduzido, no dia 27 de
fevereiro de 1973, um casal de P. haustrum,
medindo o macho 45/35 mm e a fémea
35/28 mm de altura e didmetro, respectiva-
mente. Ambos o0s exemplares capturados
no Lago da Pampulha.

Mensalmente, a agua era substituida por
igual quantidade, lavando-se o tanque an-
tes de cerrar o ralo. E, diariamente, pro-
porcionava-se as pomé&ceas abundante
quantidade de alface fresca. Apds a de-
posicdo da primeira desova (8 de mar¢o de
1973), o casal de moluscos foi retirado do
tanque.

80

continuamente registradas, cerca das 10,30h
até o aparecimento da primeira desova de-
positada pela geragdo F, (Tabela 2).

4. Eclosdo de ovos, apds periodos va-
ridveis de imersdo na dgua — Em condi¢des
naturais, os ovos de pomaceas estao seni-
pre sujeitos a imersdo, em conseqiiéncia de
inundac¢des dos habitats em que ocorrem 0s
moluscos.  Experimentalmente, procurou-se
registrar a agdo dessa variavel sobre 5 de-
sovas, também coletadas no Lago da
Pampulha, segundo critério mencionado no
item 2, acima. Cada desova foi mantida
imersa, em agua de torneira, por periodo
minimo de 24 horas e maximo de 100 ho-
ras. Apds os tempos indicados, acompa-
nhou-se, diariamente, a evolucdo dos ovos,
registrando-se as datas de eclosio.

5. Sobrevivéncia a diferentes valores de
pH da dgua — Em 11 diferentes
copos de vidro, foram colocados 250 ml de
agua destilada. As amostras dos primeiros
4 copos foram aciduladas com H,SO,
0,2N, ajustando-se os valores de pH a 3,
4, 5 e 6. As 6 amostras finais, foram adi-
cionadas quantidades variaveis de KOH
0,IN de sorte a obter-se pH 8, 9, 10, 11,
12 e 13. Uma amostra intermedidria nao
foi tratada, sendo conservada com pH igual
a 7.

Em cada um dos doze copos mencionados
foi introduzido um unico exemplar de po-
mécea, determinando-se previamente as di-
mensdes de todos os individuos utilizados.

Transcorridos intervalos regulares de
tempo iguais a 24, 48, 72 e 96 horas, uma
pequena amostra da agua era retirada e
lido em aparelho elétrico o valor do pH.
Nas mesmas ocasiGes, verificava-se a so-
brevivéncia dos moluscos. (Tabela 3).

RESULTADOS

1. Nuamero de ovos por desova — Para
0 total das 100 desovas capturadas, en-
contramos 20.971 ovos. A desova menos
numerosa tinha apenas 74 ovos, a mais rica
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TABELA 1

Distribuicdo de ovos por desova,

de Pomacea haustrum,

coletadas, ao acaso, na orla do

Lago da Pampulha, Belo Horizonte, MG (julho/1973).

Ovos
Faix'as 24 Desovas S — - | Ovos/Desova*
variacéo
nuamero l percentagem
|
< 50 ¢ — —
(4 612 3,0 87,4
51 — 100 7 612 3,0
101 — 150 16 2046 9,9
42 6582 31,9 156,7
151 — 200 26 4536 22,0
201 — 250 28 6204 l 30.1
36 8140 39,6 226,1
251 — 300 8 1936 ] 94
301 — 350 9 2890 14,0
12 3981 19,2 331,8
351 — 400 3 1091 5,2
401 — 450 2 834 4,0
3 1319 6,4 439,7
451 — 500 1 485 2,4
Totais 100 20.971 100 209,7

* Numeros minimo e méximo de ovos liberados nas 100 desovas coletadas: T4 e 485.

respectivamente.

revelou 485 ovos. Observou-se que 30,1%
(6.204) dos ovos provieram de 28 desovas,
cuja quantidade de ovos/desova oscilava en-
tre 201-250. Nenhum exemplar de pomacea
liberou desova com namero total de ovos
inferior a 0-50. O numero médio de ovos/
desova atingiu o valor de 209,7 (Tabela
1.

2. Periodo de incubagdo dos ovos — a)
Os resultados das observagdes de quatro
desovas obtidas em laboratorio mostram
um periodo de incubagdo, médio, igual a
14,2 dias, sendo o minimo de 13 e o maxi-
mo de 16 dias, como segue:

Ne Oviposicéo Eclosédo Incubacdo
(1972) (1972) (dias)

1 27/out. 8/nov. 13

2 28/ 9/ 13

3 4/nov. 18/ " 15

4 b/ 20/ 16

b) As oito desovas depositadas sobre ve-
getacdo, no campo, e transportadas para o
laboratorio, eclodiram apés um periodo mé-
dio de incubagio igual a 11,5 dias. O tempo
minimo foi de 9 e o maximo de 14 dias.

Os valores individuais foram os que se
seguem:

No Oviposicdce Eclosédo Incubacéo
(Out./72)  (Nov./72) (dias)

ak 25 2 9

2 25 3 10

3 25 4 11

4 25 4 11

5 26 5 11

6 26 s/ 13

0 26 7 13

8 26 8 14

3. Ciclo evolutivo: ovo a ovo — Onze

dias apos a introducdo do casal de pomacea

81
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Alteracdo do pH de amostras d'dgua destilada (acidificada ou

TABELA 3

alcalinizada com H SO = 0,2N

ou KOH 0,IN), ap6és a introducdo de Pomacea haustrum. Belo Horizonte, MG (Dez./1972).
Variacdo, em horas

Biometria de exemplares T R bH

de P. haustrum utilizados.* Valor

(altura/didmetro em mm) inicial 2% 48 79 9%
50,6/45,5 3 5,2 5,8 6,0 6,3
46,7/44,3 4 5,9 6,1 6,4 6,7
46,3/43,7 5 b, 6,3 6,3 il
39,6/30,9 6 6,2 6,6 6,4 7,0
39,0/29,3 4 5,8 6,1 6,3 7,0
41,4/35,0 8 6,4 6,4 6,6 7.2
37,56/21,8 9 6,1 6,5 6,7 %3
43,9/33,0 10 6,3 6,5 6,8 7,4
43,56/34.7 11 6.7 6,9 il 7.6
46,0/37,6 12 10,2 10,1 gas —
45,5/35,5%* 13 =5 oo - —_

*1(hum) exemplar em cada experimento.

s*Qpservou-se a morte do exemplar, ao completar-se 30 min. de

imersdo na amostra d’dgua,

##% Ao completar-se as 72 horas de observagdo, o exemplar ja havia morrido.

no tanque de cimento,

observamos

a pre-

senca de uma desova (8 de mar¢o de 1973),

a qual eclodiu 14 dias apds (21 de margo

de 1973).
Os

cionada foram continuament

nova geracdo de pomaceas

moluscos resultantes da desova men-

e alimentados
com alface fresca. No dia 24 de janeiro de
1974 observamos a primeira desova dessa

. portanto, o
periodo decorrido de ovo a ovo, nas con-
digdes descritas, foi igual a 300 dias.

4. Eclosdo de oves, apds periodos va-

ridveis de imersdo dgua — As 5
desovas imersas na agua de torneira tive-
ram seu periodo embriondrio variando de
14 a 17 dias, sendo o valor médio igual
a 15,6 dias. Os dados individuais foram

0s seguintes:

na

Ne¢  Imersao Tempo Eclosdo Incubacéo
(Nov./72) (horas)  (Dez./72) (dias)
1 24 24 il 14
2 ” 48 7 14
3 & 72 9 16
4 i 96 10 17
5 i 100 10 17
5. Sobrevivéncia a diferentes valores de

pH da dgua — Os resultados obtidos podem
ser observados na Tabela 3. Verifica-se que,
em todos os casos, apos a introducdo de
pomaceas, os valores de pH sofreram osci-
taghes, O fato notavel é que, apos 96 horas,
todos os exemplares colocados em amostras
acidas (3, 4, 5 e 6 de pH) sobreviveram ¢
elevaram a concentracdo hidrogeniénica em
direcdo a neutralidade.
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Reversamente, os exemplares mergulhados
em &aguas de pH 8, 9, 10 e 11 reduziram
esses valores em direcdo, também, ao ponto
neutro. Ao final de 96 horas continuavam
vivos.

O exemplar imerso na amostra com pH
12 reduziu esse valor para 10,1 ao final de
48 horas, porém foi encontrado morto ao
completar-se 72 horas de observagdo. O
imerso em agua com pH 13 morreu ao final
de 30 min. de exposicéo.

6. Oviposicdo — Os resultados de conti-
nuas observagdes de campo e laboratoério
mostram que, de um modo geral, a oviposi-
cdo € realizada a noite, porém pode verifi-
car-se durante o dia.

O intervalo de tempo entre cada oviposi-
cdo € de 24 horas. Mas, quando perturbada,
a fémea pode interromper a postura e re-
toma-la apds.

As desovas sdo depositadas, sempre, aci-
ma da linha da agua, as vezes ultrapassando
mesmo cerca de 1,50m. Os suportes sdo o0s
mais variados: hastes vegetais, pedras,
folhas, objetos abandonados e outros. O
encontro de desovas submersas resulta
usualmente da variacdo de nivel da colecéo
hidrica. (Figs. 1, 3, 4).

A eliminagdo dos ovos faz-se um apos
outro, por uma “canaleta” que se forma no
dorso do pé do molusco até o suporte onde
encontra-se a fémea (Fig. 2). Estes ovos
sdo envolvidos por substincia adesiva,
translucida e gelatinosa, eliminada prece-
dentemente, facilitando, assim, a aglutina-
¢do de uns em relacdo aos outros. No
final do processo, forma-se uma massa com
nimero varidvel de ovos (as vezes superior
a 600) e de aspecto retangular ou semi-
cilindrico.

Observagdes realizadas indicam a possi-
bilidade, nao infreqiiénte, de fémeas libera-
rem massas de ovos inférteis, continua-
mente.

As cascas dos ovos sdo calcdreas e ro-
seas, mas tornam-se esbranquicadas com o
tempo, até adquirirem tonalidade acinzenta-
da proxima a eclosdo. Os ovos da espécie
estudada revelaram didmetro médio de 3,0

84

mm, Porém, os procedentes de Porto Alegre
(RS) apresentam menor didmetro e colora-
¢d0 rosea mais intensa. Ao eclodirem,
tém didmetro de 1,7mm e altura de 2,4mm,
em média, os espécimens procedentes do
Lago da Pampulha.

CONCLUSGES

As observagbes acima relatadas permitem
as conclusdes seguintes:

1. Em 100 desovas, com 20.971 ovos, o
numero médio de ovos/desova foi de 209,7;
o minimo foi de 74 e o maximo de 485. A
faixa de ovos/desova compreendida entre
201-250 proporcionou 30,19% (6.204) dos
ovos depositados.

2. O tempo médic de incubacdo de
ovos, coletados no campo e obtidos no
laboratdrio, foi de 11,5 e 14,2 dias, respec-
tivamente. No primeiro caso (campo), o
tempo minimo foi de 9 e o maximo de 14
dias. No segundo, 13 e 16 dias, respectiva-
mente.

3. De ovo a ovo, a partir de exemplares
capturados no Lago da Pampulha e manti-
dos em tanques de cimento, transcorreram-
se 309 dias.

4. Desovas imersas na agua, por perio-
dos continuos de 24 até 100 horas, eclodi-
ram apés 14 a 17 dias ou, em média, 15,6
dias.

5. Exemplares adultos introduzidos, in-
dividualmente, em agua com pH de 3 até
11 alteraram esses valores, em direcdo ao
ponto neutro, ao final de 96 horas de obser-
vagao.

6. Usualmente, quer no laboratorio quer
no campo, as oviposi¢des sdo noturnas. As
desovas sdo depositadas fora da agua e
sobre os mais diversos suportes. Os ovos
apresentam coloragdo rosea a época da
oviposi¢do; tornam-se esbranquicados e
adquirem tonalidade acinzentada préximo a
eclosdo. O didmetro médio dos ovos da
espécie existente em Belo Horizonte e arre-
dores ¢ de 3,0 mm.
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Fig. 1 — Massas de deso-
vas de Pomacea haustrum
depositadas sobre hastes
de gramineas e outros vege-
tais. Calciolandia, MG. 1971.

Fig. 2 — Exemplar de Po-

macea haustrum desovando,

em caixa plastica, no laho-

ratério. Belo  Horizonte,
MG, 1975.
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Fig. 3 — Noventa e seis
desovas de Pomacea haus-
trum depositadas sobre
placa de concreto 45 x
80 cm). junto &4 margem
de tanque escavado no so-
lo. Calciolandia, MG 1971.

Fig. 4 — Virias dezenuas
de desovas de Pomacea
haustrum depositadas sobre
parede de concreto, divi-
séria  entre dois tanques
escavados no solo, Calcio-
landia, MG, 1971,
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MILWARD-DE-ANDRADE, R. et al. [Some bioecological dafa regarding Pomacea
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ABSTRACT: Observations carried out in the laboratory and the field (Belo Ho-
rizonte, MG, Brazil) offered the following biological and ecological informations
Pomacea haustrum (Reeve, 1853), mollusk pilid, predator and competitor of
Schistosoma mansoni intermediary host.
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