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RESUMO: Relatam-se os resultados de inquérito sorolégico para pes-
quisa de anticorpos de 17 arbovirus em 337 escolares de 6 a 14 anos de
idade, residentes em quatro 4reas, com diferentes caracteristicas ecolégicas,
situadas no municipio de Iguape, Vale do Ribeira, do Estado de S&o Paulo
(Brasil): 1 — zona urbana da cidade de Iguape; 2 — Rocio, bairro periférico
com caracteristicas rurais; 3 -— zona de cultura extensiva de banana, na
planicie litoranea; 4 — 2zona de mata primitiva na regido pré-serrana.
Observou-se, em 8,319, dos investigados, a presenca de anticorpos inibidores
de hemaglutinacido de arbovirus dos grupos antigénicos A, B, C, Bunyamwera,
Simbu e Anopheles A. Evidenciou-se diferenca significante na propor¢io dos
soros positivos entre escolares residentes nas zonas de bananal e de mata (19,05%
e 16,67%) e moradores na zona urbana e no bairro do Rocio (1,899, e 3,81¢).
Criancas sempre residentes na zona urbana de Iguape, sem habito de fre-
gliéncia a ambiente silvestre, apresentaram anticorpos neutralizantes para
os virus Caraparu e Rocio, sugerindo transmissdo urbana desses agentes.
Nédo hé indicios sorolégicos de infeccdes recentes causadas pelo flavivirus
Rocio.

UNITERMOS: Arbovirose. Tnquéritos sorolégicos. Vale do Ribeira, SP.
Escolares.

INTRODUGCAO

Uma série de inquéritos sorolégicos para
pesquisa de anticorpos de arbovirus em
residentes na regido do Vale do Ribeira,
Estado de Sio Paulo, Brasil, onde recente-
mente ocorreu uma epidemia de encefalite

por arbovirus, vem sendo realizada desde
1977 (Iversson e col16,17,18 1981, 1982).
Estas pesquisas objetivam a aquisicdo de
informacdes que orientem os pesquisadores
interessados em conhecer o estado imuni-
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tario da populagdo em relagdo a estes
agentes, efetiva ou potencialmente pato-
génicos, e em elucidar a forma e os ele-
mentos envolvidos na sua transmissdo ao
homem local.

Em investiga¢des anteriores, por circuns-
tdncias relacionadas com os grupos sele-
cionados, foi coletado baixo namero de
soros em menores de 14 anos de idade.
Uma proporcdo de 12,8% dos investigados
pertencentes a esta faixa etaria apresentou
anticorpos para arbovirus (lversson e
col.1e,18 1981, 1982). Havia interesse em
ampliar a amostra, pois este grupo por
nao ter, em geral, a mobilidade dos adultos,
constitui, em cada local estudado, melhor
indicador da circulacdo dos diversos arbo-
virus na populacdo humana. Além do mais,
sdo criangas certamente ndo vacinadas
contra febre amarela, uma vez que a tltima
vacinacido na darea foi conduzida em 1953, o
que facilita a interpretacdo dos resultados
referentes aos flavivirus.

Dentro desta perspectiva, programou-se a
presente investigacdo em que seriam cole-
tadas amostras de sangue de escolares resi-
dentes em 4reas com caracteristicas ecolo-
gicas diferentes, situadas em um mesmo
municipio da regido.

MATERIAL E METODOS

Area estudada — Optou-se pelo municipio
literaneo de Iguape onde a encefalite por
arbovirus atingiu, em 1976, coeficiente de
morbidade de 717,5/100.000 habitantes
(lversson 15, 1980). Iguape ocupa um
territorio de 1942 km 2 e tinha, em 1980, uma
populacdo residente de 23.360 pessoas, 7.124
das quais vivendo em zona rural, em pe-

quenos  ‘“bairros”  isolados  (Fundacio
IBGE 12, 1981).
Em termos topograficos, o municipio

apresenta-se como uma extensa planicie de
forma triangular, com a base voltada para
o Oceano Atlantico, atravessada no sentido
oeste-leste pelo Rio Ribeira de Iguape, a
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qual vai se elevando a altitudes acima de
70m do nivel do mar no limite norte do
municipio, junto ao macico da Serra de
Itatins (SUDELPA 25, 1974).

Na orla litordnea estd sediada a cidade
de Iguape, com um nticleo central de fei¢des
urbanas, separado por um canal artificial,
que ligava o rio Ribeira de Iguape ao
mar, de um bairro periférico, Rocio, que
deu o nome ao arbovirus a que se atribui
a responsabilidade pela recente epidemia de
encefalite. Este bairro, com seu casario
pobre e ainda esparso, ruas sem cal¢amento,
vegetacdo predominante de gramineas e de
pequenos arbustos nos terrenos nido ocupa-
dos, tem um aspecto rural (Figs. 1 e 2).

Na planicie, onde persistem manchas de
mata residual, se efetua o plantio extensivo
de banana e mais recentemente de horta-
licas. Na regido pré-serrana, em meio a
4dreas preservadas de floresta latifoliada
umida de encosta, constituida por arvores
de porte elevado, ramagem densa e grau
elevado de heterogeneidade, se exerce, de
forma bem mais limitada, o mesmo tipo
de agricultura (Fig. 3).

Aspectos climaticos e fitogeograficos do
municipio e da regido do Vale do Ribeira
foram descritos de forma detalhada em
publicacdo anterior (Forattini e col.1v, 1678).

Investigaram-se 337 escolares de 6 a 14
anos de idade que freqiientavam o 1° grau
de 9 das 69 escolas da rede estadual de
ensino e que residem em 4 Areas com as-
pectos topograficos e fitogeograficos di-
versos: centro urbano de Iguape, bairro do
Rocio, zona do Bananal (planicie) e zona
da Mata (regido pré-serrana). A selegéo
da amostra obedeceu aos seguintes critérios:

1. Na zona rural foram pesquisados todos
os alunos presentes em trés escolas
situadas junto a matas primarias, na
regido pré-serrana (bairros de Pavoa,
Pé da Serra e Costdo do Despraiado), e
e em duas escolas localizadas na pla-
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limite da cidade.

Fig. 1 — Zona urbana de Iguape observando-se a presenca de mata no

Fig. 2 — Aspecto de uma rua no Bairro do Rocio, municipio de Iguape.

nicie, em &rea de cultivo extensivo de
banana (bairros do Retiro e Colonia
Central). Estas escolas sio “Unidades
de Ensino e A¢fio Comunitaria” (UEAC),
criadas em maio de 1972, com a fina-
lidade de desenvolver, além da acéo
educativa comum, um programa visando
o bem estar e o desenvolvimento do

nucleo rural onde estdo localizadas.
Sdo instaladas em construgdes especial-
mente planejadas, dotadas de acomoda-
¢Oes onde residem um. a dois professores
(SE-CENP 23, 1976). Os alunos, fithos
de lavradores, moram até a uma distancia
de 90 min de caminhada da escola. A
escolha dessas escolas baseou-se na sua
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Fig. 3 — Aspecto da regido pré-serrana do municipio de Iguape,

obser-

vando-se no primeiro plano a plantagdo de banana junto a

area preservada de floresta.

situagdo geografica, caracteristicamente
representativa de drea com predominéncia
de revestimento florestal ou de area de
lavoura extensiva. Na primeira sele-
cionou-se trés unidades de ensino, duas
das quais (bairros da Pavoa e Pé da
Serra) situadas a 43 e 45km da cidade
de Iguape, proximas & rodovia Bigua-
-Iguape (Fig. 4), a uma altitude de 100 m
do nivel do mar, em zona com ampla
predominancia de florestas. A terceira
escola escolhida (Costio do Despraia-
do), localizada a 78 km de Iguape e a
33km da mesma rodovia por uma pe-
quena estrada ndo pavimentada e nio
transitdvel na época de chuvas, estd
construida em um espago aberto em mata
densa. Os alunos moram junto ao local
ou até a uma distincia de 30 min de
caminhada, em casas situadas dentro da
area florestal.

Na zona urbana, no bairro do Rocio,
foram examinados todos os alunos pre-
sentes de classes de 1%, 22, 32 e 42 séries
do tnico estabelecimento de ensino local,
funcionando em 3 periodos. Sorteou-se
uma classe de cada série.

No centro urbano de Iguape, sorteou-se
para cada série, da 12 a 42, um entre
os 5 grupos escolares e, em seguida,
nas escolas onde havia mais de uma
classe para a série sorteada, procedeu-
-se ao sorteio da classe, examinando-se
todos os alunos presentes.

Os soros obtidos das amostras de san-
gue coletadas por punclo venosa foram
conservados a -20°C até a realizacéo
dos testes sorolégicos: inibicdo de hema-
glutinagdo (IH), de acordo com micro-
técnica descrita por Shope2¢(1963) e
neutralizacio em camondongo (N) nos
soros positivos no teste de IH (titulo
> 20), utilizando-se procedimentos de
Casals 8 (1967) e considerando-se posi-
tivos os soros com Log. indice de neutra-
lizagdo > 1,7. Foram usados 18 anti-
genos de arbovirus isolados no Brasil,
dos géneros Alphavirus, Flavivirus,
Bunyavirus e outros (Berges, 1975):
Encefalite Eqiiina do Leste (EEL), Ence-
falite Eqiiina do QOeste (EEQ), Mayaro,
Mucambo, Febre Amarela (HIil, amostra
silvestre e 17 D, vacina) Bussuquara,
Ithéus, Encefalite St. Louis, Rocio, Caci-
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1.Centro Urbano
2.Bairro do Rocio

3.Zona do Bananal
4.Zona da Mata

ANTICORPOS
B Grupo A

-

i Grupo B

@ Grupo C

Grupo Bunyamwera

---- Rodovia Bigud_Iguape

Fig. 4 — Localizagdo das escolas onde foi realizado o inguérito e resultados da pesquisa de

anticorpos neutralizantes de arbovirus,

caporé, Caraparu, Guaroa, Oropouche,
Utinga, Tacaiuma, Xingu e laco.

Objetivando identificar a presenca de
infeccdo recente por flavivirus Rocio,
procedeu-se a pesquisa de fragdo IGM
nos soros com neutralizagdo positiva
para este virus. Utilizou-se técnica de
fracionamento das imunoglobulinas por
centrifugacdo em gradiente de sucrose
(Center for Disease Controle, 1980),
com as seguintes modificacdes adotadas
pelo Virus Reference Laboratory de

segundo grupo antigénico.

Collindale, Londres, Inglaterra: a) No
preparo dos tubos de gradiente de su-
crose usou-se 0,9 ml para cada uma das
seguintes concentragbes de sucrose —
30%, 23%, 18%, 15% e 11%; b) Ajus-
tou-se o PH da solugdo tampio (PBS)
para 7,4. As fragdes coletadas foram
testadas por imunodifusio e inibicdo de
hemaglutinagdo para virus Rocio.

Em todos os investigados obtiveram-se
dados referentes a idade, profissdo do
pai, naturalidade, tempo de residéncia no
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local, localizagdo da residéncia, freqiién-
cia a ambiente silvestre e antecedente
de encefalite.

RESULTADOS

Em 8,319 dos escolares examinados esta-
vam presentes anticorpos IH para arbovirus.
Nenhum dos investigados referiu antece-
dente de encefalite.

A propor¢do de soros positivos de resi-
dentes na zona rural (Bananal e Regido
da Mata) foi significantemente maior
(p< 0,001) do que a de residentes na zona
urbana (Bairro do Rocio e Centro Urbano
de Iguape). Nio houve diferenca, para um
grau de significincia de 0,05 entre a pro-
porcdo de soros positivos de escolares pes-
quisados na drea do Bananal e na Zona
da Mata (Tabela 1).

TABELA A1

Distribuicdo numérica e percentual de escolares investigados,

segundo local de residéncia e

presenca de anticorpos IH para arbovirus, municipio de Iguape, 1981-1982.
Presenga de Anticorpos
Local de
Residéncia Sim Nao Total
ne Y% ne % ne %

Centro Urbano 2 1,89 104 98,11 106 100,00
Rocio 4 3,81 101 96,19 105 100,00
Mata 14 16,67 70 83,33 84 100,00
Bananal 8 19,05 34 80,95 42 100,00
Total 28 8,31 309 91,69 337 100,00

Na Tabela 2 observa-se que o0s escolares
da area urbana apresentaram anticorpos
IH para arbovirus dos grupos antigénicos
A, B e C, enquanto que nos residentes nas
zonas do Bananal e da Mata, com maior
freqiiéncia na estavam também
presentes anticorpos para virus dos grupos
Bunyamwera, Simbu e Anopheles A. Veri-
fica-se na mesma tabela maior fregiiéncia
de anticorpos para os virus Caraparu, Rocio
e Mucambo.

ultima,

Os testes de neutralizagdo realizados no

soros com anticorpos IH, utilizando-se os
antigenos para os quais se detectou estes
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anticorpos, foram positivos (Log. indice de
neutralizagdo > 1,7) para os virus da Ence-
falite Eqiiina do Leste, Mucambo, Rocio,
Caraparu, Xingu e laco. (Tabela 3).

Projetando-se na Fig. 4 os resultados
positivos dos testes de neutralizagdo para

arbovirus, verifica-se uma crescente diver-
sidade dos anticorpos encontrados no grupo
investigado, 4 medida que no ambiente pre-
domina o revestimento florestal. Observa-
-se, também, presenca de anticorpos neutra-
lizantes para o virus Rocio (Grupo B) em
escolares residentes em trés areas estudadas

(Tabela 3).
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TABELA 2

Proporcio de soros de escolares com anticorpos IH#* seg ndo arbovirus e local
de residéncia, municipio de Iguape, 1981-1982,

Local de residéncia

Grupo Arbovirus
; : v
Antigénico Centro trbano Rocio Bananal Mata
A EEE 1/105 1/84
Mucambo 3/42 3/84
B Rocio 2/106 3/105 4/84
St. Louis **1/42
Ilhéus **1/42
Cacicaporé **1/42
C Caraparu 1/105 3/42 8/84
Bunyamwera Guaroa 1/42
Xingu 1/84
Iaco 1/84
Simbu Oropouche 1/84
Utinga 1/42 1/84
Anopheles Tacaiuma 1/42 1/84
A

*  Soros positivos

Soros testados

Relacionou-se na Tabela 4 os 13 escolares
com anticorpos neutralizantes para arbo-
virus que sempre residiram no local de nas-
cimento. OQito deles, com anticorpos para
os virus Rocio e Caraparu, ndo residem no
interior ou ndo fregiilentam o ambiente
silvestre (lazer, caga ou coleta de lenha).

Destaca-se o fato que dois deles sempre
moraram em zona urbana de Iguape.

A pesquisa de fracdo IGM foi negativa
nos 9 soros com anticorpos neutralizantes
para Rocio (73 E, 182 E, 184 E, 206 E,
308 E, 309 E, 323 E, 339 E e 352 E). Em
todos estavam presentes anticorpos IGG
para Rocio.

COMENTARIOS

Os dados presentes indicam, tal como os
de pesquisas anteriores, que ndo somente

** Reagdo tipo secundario

a populacdo adulta com atividade em am-
biente silvestre apresenta sinais de infecgéo
pregressa por numerosos arbovirus. A
circulagdo desses agentes aparentemente
extravasou os limites do ambiente florestal
até areas modificadas, campos de cultivo e,
em alguns casos, zona urbana..

Se se considerar os escolares examinados
em lIguape, especialmente 0s que nunca se

afastaram das 4 4areas escolhidas, como
indicadores do relacionamento homem-
-arbovirus, observa-se que quanto mais

dominante a floresta na paisagem maior
é a diversidade nesse relacionamento,
fato alids esperado. A medida que o
ambiente se modifica no sentido carac-
teristicamente urbano, esta relacdo se
dilui mas ndo desaparece, mostrando que
alguns virus como Rocio e Caraparu, por
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TABELA 4

Relagdo dos escolares nascidos e sempre residentes nos locais investigados que apresentaram
teste de neutralizagdo positivo para arbovirus *, municipio de Iguape, 1981-1982.

Ne¢ de Idade Sexo Local de Anticorpo
Identficacéo em anos Residéncia
352 +x 9 F Centro Urbano Rocio
130 ** 13 F Bairro do Rocio Caraparu
308 12 M Bairro do Rocio Rocio
62 »* 8 M Zona da Mata Caraparu
68 #* 11 F Zona da Mata Caraparu
73 #* 12 F Zona da Mata Roclo
85 12 P Zona da Mata Mucambo
208 13 P Zona da Mata Caraparu
Xingu
Iaco
212 7 F Zona da Mata Caraparu
101 »* 7 M Bananal Caraparu
106 ** 7 M Bananal Caraparu
251 ** 8 P Bananal Caraparu
257 7 M Bananal Mucambo

* Log indice de neuralizacio > 1,7.

** N&o frequentam o ambiente silvestre,

exemplo, conseguiram formas de ir ao en-
contro da populagdo urbana, o que nio se
constitui procedimento ainda freqiiente.

De qualquer forma, parece evidente que
a infec¢do por arbovirus Rocio, na regido
do Vale do Ribeira, ndo se configura apenas
como agravo de cardter profissional atin-
gindo somente os que se expbem em lida
diuturna ao ambiente silvestre. Se isto
ocorreu, o foi somente em uma primeira
fase. Faz-se mister ter presente este fato
na programagido de medidas profilaticas,
pois este agente poderd novamente deter-
minar uma situacdo nosoldégica grave na
comunidade humana local.

Onde parece existir uma circulagdo ampla
de arbovirus dos grupos A, B e C, em
populacdo humana, é na area de lavoura
extensiva, revelando que estes agentes ai
encontraram suficiente densidade de reserva-
térios e de vetores eficientes. Esta obser-
vagdo vai ao encontro do mencionado por
Forattini e col.20.11 (1978, 1981) sobre a

embora morem préximos ao mesmo.

possivel responsabilidade na transmissdo de
arboviroses na regido de espécies de culi-
cideos que apresentam elevada freqiiéncia
aos locais abertos do meio extra-florestal.
Nesse sentido, cabe lembrar que os virus da
encefalite eqiiina do Leste, encefalite St.
Louis, Mucambo e Caraparu, cuja circulagdo
em populagio humana do Vale do Ribeira
¢ sugerida com insisténcia pelos dados
deste e de inquéritos soroldgicos anteriores
(lversson e col.26,27, 1981, 1982), tém sido
isolados no Brasil (regido Amazdnica) e
em outros paises do continente americano
de Culex (Melanoconian) sp., Culex (Me-
lanoconion] vomerifer, Aedes scapularis e
Aedes serratus, culicideos que se mostraram
com alta freqiiéncia nas capturas realizadas
no meio florestal e extraflorestali de Iguape
e de um municipio vizinho, Pariquera-Agu
(Forattini e col.2%11, 1978, 1981). Assim,
o virus da EEL j& foi isolado de Cx. (Me-
lanoconion) sp. no préprio Vale do Ribeira
(Calisher e col.7, 1982) e outros locais
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(Taylor e col.26, 1968, Aitken e col.2, 1969,
Bigler e col#, 1976, Calisher e col.5, 1982);
o virus da encefalite de St. Louis foi
isolado em outras regiGes de Ae. serratus,
Ae. scapularis e de varias espécies do sub-
-genero Melanoconion (Aitken e col.2, 1969;
Jonkers e col.2?, 1968; Travassos da Rosa
e col.2?, 1980), o virus Mucambo de Cx.
(Mel.) vomerifer, de outras espécies do sub-
-género Melanoconion e de Ae. serratus
(Woodall 28, 1967; Aitkenl, 1972; Hass e
Arron-Leeuwin 1¢, 1975; Berges, 1975) e o
virus Caraparu de Cx. (Mel.) vomerifer e
de outras espécies do mesmo sub-género
Melanoconion (Jonkers e col.20, 1968; Aitken
e col.2, 1969; Berges3, 1975).

Esses arbovirus, especialmente Mucambo
e Caraparu, devem possivelmente estar de-
terminando quadros febris sem maior gra-
vidade, que nio estdo sendo diagnosticados
como arboviroses. J& as encefalites da
regido, depois da epidemia de 1975, os
clinicos tém atribuido uma possivel etiologia
arbovirica, relacionada, no entanto, ao flavi-
virus Rocio, embora os ultimos casos com
confirmagdo diagnéstica por sorologia para
este virus datem de junho 1976 (Lopes e
Sachetta 22, 1982). A auséncia de anticorpos
da classe IGM nos soros dos escolares com
neutralizagdo positiva para virus Rocio
sugere ndo se tratar de infecgdes recentes.
Considerando a idade dos envolvidos, 9 a
13 anos, existe possibilidade dessas infecgdes
terem sido adquiridas tanto em data anterior
como posterior a junho de 1976.

Em relacdo ao alphavirus Mucambo, ja
isolado no Sul do Brasil em regido proxima
do Vale do Ribeira (Lopes e Sachetta 21,
1978), sub-tipo Il do complexo de Ence-
falite Eqiiina Venezuela de acordo com a
classificagdo sorolégica proposta por Young
¢ Johnson2® (1969), anticorpos IH para
esses virus também foram observados em
pesquisas sorolégicas em pessoas residentes
em ambiente silvestre (14 em 83 investi-
gados) e em zonas urbana e rural da regifo
(37 em 598 investigados) (lversson e
col.16a7.08 1981 1982). Este achado deve
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ser analisado a luz da recente identificagéo
de um novo sub-tipo | do mesmo complexo
da Encefalite Eqiiina Venezuela, isolado de
pools de Culex(Melanoconion) sp. e de um
morcego (Varoll.u perspicilata), capturados
no municipio de lguape em 1976 (Calisher
e cols, 1982). Uma vez que os soros dos
moradores da area ndo foram testados para
este novo virus, e considerando o estreito
relacionamento antigénico entre os sub-tipos
desse complexo, os dados sorologicos dis-
poniveis sugerem que tanto um como o outro
ou ambos sub-tipos podem estar circulando
na populacdo humana.

Tal como ja4 mencionado em outras publi-
cacbes destaca-se a necessidade de se ativar
a Vigilancia Epidemiolégica de arboviroses
na regido, com estudos continuados diri-
gidos a populacdo humana, aos reserva-
tdrios, aos vetores e aos proprios agentes
etioldgicos.

CONCLUSOES

1. Em 831% dos escolares estavam pre-
sentes anticorpos IH para arbovirus.

2. A proporgcao dos escolares investigados
com anticorpos para arbovirus € signi-
ficantemente maior na zona rural em
relacdo a zona urbana.

3. Na zona rural, a circulacdo dos arbo-
virus em populacgdio humana na 4&rea
de cultura extensiva mostrou-se téo
ampla quanto em zona com predomi-
nincia de matas.

4. Escolares sempre residentes na zona
urbana de Iguape, sem habito de fre-
qiiéncia a ambiente silvestre, apresen-
taram anticorpos para os virus Rocio
e Caraparu, sugerindo transmissédo
urbana desses agentes.

5. Os dados soroldgicos sugerem a
circulagdo, em criangas do grupo etario
de 6 a 14 anos, de arbovirus sabida-
mente patogénicos para o homem (virus
da Encefalite Eqgiiina do Leste, Ence-
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falite St. Louis, Rocio, Caraparu e sub-
-tipo ndo epidémico do complexo da
Encefalite Eqiiina Venezuelana) e de
arbovirus considerados ndo patogénicos
até o presente momento, os assim de-

nominados por Goes e col.t3, (1974-
-1975), “virus a procura de uma
doenga”.

6. Ndo hd indicios soroldgicos da presenca
de infecgbes recentes por flavivirus
Rocio entre os escolares pesquisados.
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IVERSSON, L. B. et al. [A serological study for research into arbovirus antibodies in
the human population in the Ribeira Valley. IV — Survey among school-children
in Iguape County (S. Paulo State, Brazil)]. Rev. Satde publ,, S. Paulo, 17:423-35,

ABSTRACT:

A serological survey for research on anfibodies of 17

arbovirus was carried out among 337 school-children from 6 to 14 years

old, living in four ecologically different areas of Iguape County,

Ribeira

Valley, S. Paulo State, Brazil: 1 — urban zone of Iguape; 2 -— Rocio, a
peripheric city district of rural characteristics; 3 — zone of extensive hanana
plantation on the coastal plain; 4 — forested area close to the northern
mountain range. It was observed that 8.319 of the children presented: HI
antibodies to arbovirus of groups A, B, C, Bunyamwers, Simbu or Anopheles
A. There was a significant difference between the proportion of positive

sera

in banana plantation and forest dwellers
and those from the central urban zone and Rocio district (1.89%

(19.059% and 16.67%)

and

3.819%). Children who have always lived in the urban zone and do not
usually go into the neighboring forest show neutralizing antibodies to Ca-
raparu or Rocio virus, which suggests urban transmission. The absence
of specific IGM in positive sera to Rocio probably means that there has
been no recent infection by this agent in the school-children under investi-

gation.
UNITERMS: Arboviruses.
Brazil. School-children.

Serological

surveys. Ribeira Valley, SP,
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