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GOMES, A. de C. et al. Microhabitats de Aedes albopictus (Skuse) na regido do Vale do Paraiba
Estado de S3o Paulo, Brasil. Rev. Saidde pibl., S. Paulo, 26: 108-18 , 1992. Objetivou-se determinar o
nivel de disseminacdo de Ae. albopictus na regido do Vale do Paraiba, Estado de Sio Paulo, Brasil.
Foram realizadas coletas de larvas e pupas em scis locais distintos, segundo transecto com 10 km de
extensdo. O alvo principal foi oco de drvores, tendo sido também incluidos artefatos antrépicos. As
espécies Ae. lerrens e Ae. albopicius foram as Unicas do género Aedes presentes e, algumas vezes,
coexistiram no mesmo microhabitat natural. A segregagio de scte espécies da comunidade de oco
variou de acordo com os macro ¢ microhabitats examinados. Assim, a distribui¢do de Ae. albopictus
envolveu as zonas rural, rural-urbana e urbana, porém a segunda drea foi a mais preferida. Como
fator favordvel & infestagfio de Ae. albopictus na regifio, destacou-se a vacincia de nichos ecoldgicos
naturais resultante da influéncia antrépica. As chuvas foram relevantes no "input” de larvas e pupas e
os ocos, com volumes supcriores a 600 ml, foram os mais produtivos. A abundancia desses dois
estddios ocorreu nas cstagBes verio-outono, sendo o pico méximo alcangado nos meses de
margo-abril. Essa sazonalidade foi comum em bambu experimental e recipientes artificiais. Os dados
de temperatura média sugeriram a faixa de 23 a 17°C como o periodo mais favordvel ao
desenvolvimento larvério. Face a isso, a cepa de Ae. albopictus estudada parece ser oriunda da Asia
tropical e, portanto, sc reveste de elevada importincia epidemioldgica pela possibilidade dessa

espécie vir a exercer, além do dengue, papel vetorial para a [ebre amarela no Brasil.

Descritores: Aedes. Ecologia de vetores.

Introducéo

No que concerne s pesquisas sobre mosquito
Culicidae vetores de doengas nas Américas, 0s ¢s-
tudos dos tltimos cinco anos passaram a ter de le-
var em conta a situagdo do Aedes albopictus. Nesie
breve espago de tempo, esse mosquito tem amplia-
do significantemente sua distribui¢fio gcogralica,
somando-se as outras importantes populagdcs veto-
ras de arboviroses em nosso meio (PAHO!6, 1987 ¢
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Buralli ¢ col.2, 1991). E sabido que Ae. albopictus
lem origem asiética e seu espectro de distribuigdo
espacial cnvolve gradiente que vai da floresta 3
drea urbana. Scus microhabitats naturais sfio oco de
drvore, intemmédio dc bambu ¢ gama diversificada
de recipientes artificiais (Hawley?, 1988) sem, con-
tudo, tomar-s¢ tdo dependentie do homem como
Acdes aegypti (Moore ¢ col.12, 1988).

A imigracio de Ae. albopictus para o Continente
amcricano tem envolvido latitude norte e sul
(PAHO!¢, 1987) ¢ scu sucesso no Brasil dependers
de adaptagfio as condigdes ecoldgicas peculiares da-
quiou de sua habilidade em competir pelas fontes de
alimento ¢ espago. Neste sentido, apesar da suposta
expectativa de sua fixaglio definitiva em territério
brasileiro, o progndstico dos problemas que esta in-
festagdo possa lrazer continua sendo uma incognita.

Observagdes iniciais Icvadas a efeito no Estado
de S3o Paulo (Brito ¢ col.!, 1986 ¢ Gomes e col.5,
1988) induzem & suposico de que esta espécie se
cnconure amplamente disseminada na regifio do
Vale do Paraiba. Assim scndo, surgiu a necessidade
de sc avaliar cssa situagdio, identificando as con-
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digbes ambientais favordveis & sua adaptagdo na-
quele Estado, bem como, em relagfo s barreiras
naturais impostas a infestagfio por esse mosquito.
Dado que Ae. albopictus é habilante nawural dos
ocos das drvores na Asia, sua presenga em 4arca
urbana da regido do Vale do Paraiba enseja oportu-
nidade para saber se essa espécie terd 0 mesmo
comportamento aqui. Assim sendo, o objetivo deste
estudo dirigiu-se ao exame desses microhabitats e
de artefatos antropicos, encontrados em transecto
que tem duas florestas e uma 4rea urbana como li-
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mites extremos. Simultancamente, foi observada
sua colonizagdo em internédios de bambus experi-
mentais. Além da descri¢fio dos tipos de microhabi-
tats utilizados por cssa espécie, fez-se avaliagdo do
comportamento sazonal de larvas ¢ pupas em
relagiio aos ambicentes ¢ microhabitats preferidos.

Regido estudada

A regido do Vale do Paraiba, escolhida para a
presente pesquisa, situa-se entre os dois maiores
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Figura 1. Distribuig@o das localidades investigadas no Municipio de Tremembé. A-drea urbana;
B-chacaras; C-mata secundaria; D-alameda; E e F mata residual primaria.
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centros urbanos do Brasil, representados por S3o
Paulo e Rio de Janeiro (Fig. 1). As interligagdes ter-
restres existentes se fazem pela Rodovia Presidente
Dutra (via Dutra) ¢ Rede Ferrovidria Federal (RFF).

A paisagem fisiogrifica da regido mostra
planicie aluvial com altitude variando de 500-600
m acima do nivel do mar, enquanto que a parte
mais montanhosa corresponde & encosta ocidental
da Serra da Mantiqueira, a regifio nordeste da Ser-
ra da Bocaina e, mais distante ainda, a Serra do
Mar (Secretaria de Economia e Planejamento?,
1978). A cobertura florestal primdria € do tipo
tropical perenifélia com araucdria. Sua extensfio
foi grandemente comprometida com as atividades
agropecudrias ¢ com a urbanizagfo. Portanto, o
que subexiste sio residuos localizados nas partes
mais ingremes do terreno montanhoso. No periodo
de 1960/80 a floresta foi reduzida de 35% e a pas-
tagem ocupava 45% da drea cultivada pelo calé; a
lavoura tempordria com apenas 10% e, a pcrma-
nente, 2,5% (Marangone e Ortiz®, 1985). H4 re-
gistro também de aumento da mata secunddria de-
vido ao reflorestamento, sendo que, de 15.005 ha
em 1950 passou para 62.083 ha cm 1980. Além
disso, destaca-se a ocorréncia comum de arbori-
zacio das cidades com Delonix regia (flambuaidl).

O clima ¢ mesotérmico, de inverno seco com
temperatura média variando bastante em fungio das
influéncias topograficas. Os meses mais frios sdo
junho e juitho, com média inferior a 18C e os mais
quentes, janeiro e fevereiro, com média superior a
22°C. A distribui¢do das chuvas guarda relagdio
também com o rclevo. Assim sendo, as médias anu-
ais da vertente occénica estd em torno de 2.500 mm;
da escarpa da Mantiqueira 2.000 mm; da Serra da
Bocaina 1.900 mm ¢ na planicie de 1.500 mm, Os
periodos secos e timidos altcrnados ocorrem respec-
tivamente de abril a setcmbro ¢ de outubro a4 margo
(Secretaria de Economia e Plancjamento 20, 1978).

Daregido do Vale do Paraiba foi escolhida, para
o presente estudo, a localidade de Tremembé, situ-
ada a 22°57' de latitude sul e 45°33' dc longitude
oeste (Fig. 1). A taxa de urbanizag¢do do municipio é
de 80% e, como conseqii¢ncia, j4 existe conurbagiio
Tremembé/Taubaté, com a inclusio, cm breve, de
Pindamonhangaba. Mesmo assim, chécaras ¢ silios
sdo comuns no municipio, os quais estio scrvidos
por rede de cletrificagio e de abastccimento de
dgua. No presente estudo, este ambiente foi consi-
derado como sendo zona rural-urbana, enquanto
que a rural correspondeu aos locais mais afastados
onde predomina a criagio de gado ou pastagem.

Os locais fixos de coletas foram distribuidos
em transecto de aproximadamente 10 ki de cx-
tensdo (Fig. 1). Cada um dos pontos investigados
foram os seguintes:

Local A - Foi cscolhida faixa da cidade de Tre-
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membé com cerca de 700 m de extensdo. Foram
investigados o peridomicilio de oito habitagdes de
padriio social elevado; um terrcno utilizado como
garagem dos veiculos da prefeitura local e uma
praga bem arborizada. Todas as residéncias pos-
suiam grandes quintais contendo drvores que pro-
duziam sombras (Fig. 1).

Local B - Duas chdcaras com dimensdes de
3,750 e 1.500 m? foram escolhidas como represen-
tantes da drea rural-urbana. Uma das chécaras es-
tava habitada, enquanto a outra estava completa-
mente abandonada, A vegetagfio dessas chicaras
formava conjunto com formagio de extensas som-
bras. Os limites adjacentes latcrais também eram
chdcaras com caracteristicas semelhantes (Fig. 1).

Local C - A escolha recaiu sobre mata se-
cunddria com dimensdes de 3 ha e localizada
préoximo A margem do rio Paraiba (Figs. 1 e 3C).
Este local estava circundado por pastagens e véirias
olarias muito primitivas. Os individuos arbéreos
cram dc pequeno ¢ médio porte, e vdrias habi-
tacdes humanas formavam a paisagem domiciliar.

Local D - Um conjunto de drvores de médio
porte (Cassia) formava alameda de acesso a um
hotel fazenda. Os terrenos laterais 2 alameda ser-
viam como pastagem para bovinos ¢ eqiiinos, nos
quais haviam dois estibulos e um lago abandona-
do (Figs. 1e 3D).

Local E ~ Uma mata primdria residual distando
apenas 2,5 km do hotel fazenda acima referido foi
utilizada como um dos pontos de observagdes sil-
vestres do estudo. Isolada ¢ com ondulagbes que
produziam dcclives de vdrias intensidades, as
drvores eram representantes da [lora priméria nativa
daregifio. Suaextensdoerade 42,3 ha (Figs. 1 e 3E).

Local F - Este foi o ponto mais distante de
Centro urbano da cidade de Tremembé. Consti-
tuiu-se em mala primiria com drea de 68 ha e si-
tuada & margem da rodovia SP 123 que liga Cam-
pos do Jorddo ao Municipio de Tremembé ¢ via
Duua (Figs. 1 ¢ 3F). Semelhantemente & mata an-
lerior, apresentava declives varidveis ¢ poucas al-
leragdes. A presenga de representantes de arau-
cdria ¢ outras drvores de grande porte, formava a
cobertura florestal desse local.

Quanto aos antecedentes que justificaram a es-
colha do Vale do Paraiba para sediar o presente es-
tudo, estdo o registro de presencga de Ae. albopic-
tus, envolvendo 32 municipios da regido, ¢ 610
casos suspeitos de dengue nio autéctones, com 85
deles confirmados entre 1987 ¢ primeiro trimestre
de 1991. Tais informagdes estiio registradas na Su-
perintendéneia de Controle de Endemias (SU-
CEN)-Regional Taubaté. Além disso, a infestagdo
domiciliar ji atingiu 20 municipios, scndo que cm
12 a taxa de urbanizacfio & superior a 80% e so-
brepdem ao cixo da Via Dutra ¢ RFF.
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Material e Método

O procedimento sistemdtico das observagdes
implicou a escolha dos ocos das drvores em todos
os locais anteriormente mencionados. Nessa opor-
tunidade foi determinada a capacidade volumétri-
ca e a profundidade individual de cada oco, colo-
cando dgua destilada no oco até o limite mdximo
permitido, seguido da introdugfio de régua até
atingir a parte mais profunda. A retirada completa
da 4dgua dava a mecdida do volume mdiximo de
cada oco e a régua a profundidade. A localizagfo
dos ocos estudados distribuiu-se preferencial-
mente na regido correspondente ao ecSiono ¢ em
raio inferior a 100 m para o intcrior da mata.
Ocos que retiveram 4gua neste exame foram nu-
merados e visitados sistematicamente durante 12
meses e com intervalo de tempo ndo uniforme
para as seis localidades.

O exame de cada oco para a determinagfio da
infestagdo por mosquito Culicidae foi feito sifo-
nando a dgua nele contida através de auxilio de
bomba de sucgfio controlada manualmente (Fig.
2). Para certificar-se do nimero dc formas imatu-
ras existentes no microhabitat, foram feitas duas
lavagens seguidas a retirada da dgua original, com
dgua destilada, segundo t&cnica preconizada por
Lounibos ¢ col.? (1981). Apés congem de cada
estdgio de desenvolvimento das formas imaturas
ou exame negativo, as larvas ¢ a primeira dgua fo-

Figura 2. Extragao de dgua dos microhabitats naturais.
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ram retornadas ao oco. Antes porém, foi retirada
amostra de larva nfio superior a 5% do ndmero
existente, para que fosse confirmado no labo-
ratério a identificagéo {cita no campo.

Nas duas chicaras foram colocados internédios
de bambu para verificar se Ae. albopictus iria uti-
lizd-los como criadouros. Dez unidades foram uti-
lizadas, sendo que 5 tinham 20 cm de profundidade
e outros 5 com 40 c¢m. Todos eram abertos e ti-
nham didmctro da boca correspondente a 10,5 cm.
Nos mcnores fol mantido volume de 500 mi e nos
maiores 1.000 ml. A cada ¢cxamc desses micro-
habitats, o volume foi quase scmpre corrigido e, na
conduta para cxame larvdrio, seguiu-se o mesmo
procedimento empregado nos ocos de drvores.

Na drea urbana a pesquisa de formas imaturas
ocorreu nos ocos das drvores ¢ artcfatos antrépicos
de diversa natureza. O material encontrado foi
todo transportado para o laboratério.

O ritmo de atividade lcvado a cfeito nas seis lo-
calidades foi de 4-6 dias para as chicaras, quinze-
nais para as matas ¢ alamedas e mensais para a
drca urbana.

Para o célculo da produtividade sazonal ou
mensal de formas imaturas foram escolhidos cin-
co 0cos, os quais foram responsédveis pela pro-
dugdo de aproximadamente 70,5 ¢ 88,2%, respec-
tivamente de larva (L;) ¢ pupa. O rendimento
desses individuos por coleta {oi calculado através
da média gcomélrica de Williams, transformadas
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em porcentagem (Forattini e col4, 1981). O
indice de Breteau utilizado no presente estudo foi
fornecido pela SUCEN-Regional Taubaté. Os
indices pluviométricos e as temperaturas médias
mensais foram fornecidas pelo Departamento de
Aguas e Energia Elétrica (DAEE), estagdo cli-
mética de Pindamonhangaba, situada a 12-15 km
de distancia dos pontos investigados.

Resultados

Microhabitats naturais: Foram catalogados 90
ocos de drvores e investigados sistematicamente
durante um ano. Mostraram-se muito hcterogéneos
e, para facilitar a andlise qualitativa ¢ quantitativa
da produgdo de larvas e pupas, foram agrupados
em (rés categorias (Tabela 1). De forma geral, cs-
ses microhabitats foram relativamenie pequenos,
pouco fregiientes, € muitos recebendo insolagfio
direta (Figs. 3A e B). Predominou o tipo aberto,
formado pela bifurcagio do caule ¢ sujeito ao
acimulo de folhas mortas (Fig. 3A). A decompo-
sicdo dessas folhas, provocada por microorganis-
mos diversos, e a presenga de formas imaturas de
insetos ndo Culicidae produziram, muitas vezes,
cheiro fétido na dgua do criadouro, particular-
mente quando as chuvas foram bem espagadas.

Formas imaturas de Culicidae: Foram identifi-
cadas larvas e pupas de culicideos em todos os mi-
crohabitats examinados, pertencentes as scguintes
espécies: Ae. albopictus, Ae. terrens, Culex quin-
quefasciatus, Cx. dolosus, Haemagogus leucoce-
laenus, Cx. irridiscens e Toxorhynchites sp. Ae. al-
bopictus foi assinalado em oco de drvore dos
seguintes géneros: Delonix ({lambuaid), Persea
(abacateiro), Tibouchina (quaresmeira), Bauhinia
(mo de vaca), Cassia (Cigarrcira), Clitoria e Stil-
lingia. Na Tabela 2 constam os locais onde Ae. al-
bopictus foi encontrado nos respectivos micro-

Tabela 1. Agrupamento dos ocos de arvores em catego-
rias, segundo a capacidade volumétrica e profundidade,
considerados microhabitats naturais potenciais de mos-
quito Culicidae, Tremembé, Vale do Paralba, jultho/89 a
junho/90.

Volume médio em ml
Local >200 200-600 <600 Total >7

Profundidade
7-15 <15 Total
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habitats pesquisados. Neste particular, os micro-
habitais existentes na cidade e chicaras (Locais A
e B) tiveram a colonizagfio dessa espécie em nivel
de até 100%. No geral, Ae. albopicius esteve pre-
sente uma ou mais vezes em cerca de 1/3 dos mi-
crohabitats naturais pesquisados. Quanto as cate-
gorias aqui consideradas, a Tabela 2 registra que a
maior positividade de Ae. albopictus ocorreu em
ocos com volume superior a 600 ml e profundi-
dade entre 7-15 cm. Contudo, a espécie foi capaz
de colonizar todos os tipos, desde que contivessem
dgua por algum tempo, curto ou prolongado. O
primeiro caso, refere-sc 4 presenga de larvas em
brdcteas de palmeira caidas ao solo.

Composi¢do nos microhabitats: Ae. albopictus
foi habitante solitdrio na maioria dos ocos existentes
nos locais A e B, enquanto que no D (Alameda) es-
teve sempre associado a Ae. terrens (Tabela 3). Em
19 microhabitats naturais investigados na mata se-
cunddria'(Local C), apenas em quatro deles situados
no ecétono ¢ com nimero reduzido de larvas foi
conslatada sua presenga. Nas matas primdrias (E, F)
esta espéeic nfio foi deteclada. Nesses dois
ambientes verilicou-se as seguintes composigdes:
Ae. terrensiSabethes purpureus; Ae. terrens/Cx. do-
losus; Ae. terrensiToxorhynchites sp; Ae. terrens/
Hg. leucocelaenus/Toxorhynchites sp. e Hg. leuco-
celaenusiToxorhynchites sp. Os artefatos an-
tropicos das chécaras ¢ da &rea urbana foram os
tinicos com presenga de formas imaturas de Ae. al-
bopictus e Cx. quinquefasciatus. Esses microhabi-
tats foram em nimero e tipo extremamente diversi-
ficados, conforme descrigdo daPAHO 16 (1987).

Composigdo nos bambus: formas imaturas de
Ae. albopictus ¢ Cx. quinquefasciatus foram assi-
naladas nesse tipo de microhabitat (Tabela 3). A
primeira espécic foi mais rcgularmente presente
nas coletas, e somente em raras vezes foi constata-
da a ocorréncia simultinea das duas espécies (Ta-
bela 3). O bambu com 40 cm e com 1.000 ml foi

Tabela 2. Resultado das categorias de microhabitats na-
turais utilizados por Ae. albopictus, segundo a capaci-
dade volumétrica, Tremembé, Vale do Paraiba, junho/
1989 a julho/1990.

Volume em mi
Local <200 200-600 >600 Total

Profundidade
<7 7-15 15 Total

A 0 3 2 5 3 4 1 5 A 0 1 2 3 0 3 0 3

B 5 6 0 21 4 o 8 21 B 5 6" 10 21 4 9 8 2t

cC 16 3 0 19 13 6 0 19 c 2 1 0 3 2 1+ 0 3

D 4 6 12 22 6 15 1 22 b Y 4 5 1 4 0 5

E 3 4 2 9 1 5} 2 9

F 8 2 4 14 7 3 4 14 Total 8 8 16 32 7 17 8 32
Total 36 24 30 90 31 43 16 90 *  Um criadouro associado com Culex quinquefasciatus
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Figura 3. Microhabitats e macroambientes pesquisadas. A-oco tipo aberto; B-oco tipo fechado; C-mata-secundaria; D-

alameda; E e F-mata residual primaria.

proporcionalmente ¢ microhabitat mais procurado
do que o de 20 cm.

Condigbes climdticas: as condigdes climdlticas
representadas pela temperatura média do macro-
habitat, chuva e sua influncia no volume de dgua
estocado em cinco ocos de drvores, constam da
Tabela 4.

Durante o periodo das chuvas foi comum o en-
contro de até 100% dos ocos contendo 4gua . Fora

desse perfodo, os microhabitats foram gradativa-
mente sccando. Entretanto, mesmo com a redugio
dos indices pluviométricos, alguns ocos retiveram
dgua de chuva em volume suficiente para garantir
o desenvolvimento de Ae. albopictus. Assim sen-
do, ¢ também cm fungfio da constitui¢io indivi-
dual de cada um, os microhabitats alternaram-se
entre secos e contendo algum volume de 4gua,
particularmente, no periodo de jutho a novembro
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Tabela 3. Distribuicao proporcional da composigio especifica de mosquito Culicidae em’mic(ohabitats naturais e expe-
rimentais, segundo quatro tipos de macrohabitats pesquisados, Tremembé, Vale do Paraiba, julho/1989 a junho/1990.

Ocos de Arvores Bambu
Especifica Chéacaras Alameda Matas Cidade 20cm 40 cm
Ae. albopictus 74,5% (507/680) 1,4% (4/294)* 22,5% (7/31) 57,7%(208/360) 62,5% (226/360)
Ae. terrens 43,6% (61/140) 22,1% (65/294)
Cx. quinquefasciatus  0,3% (2/680) 0,3% (1/360) 1,4% (5/360)
Cx. dolosus 0,3% (1/294)
Toxorhynchites sp. 0,1% (1/680) 2,4% (7/294)
Ae. albopictus 6,4% (9/140)
Ae. terrens
Ao albopicius 0,6% (4/680) 0.3% (1/360)  2,0% (7/360)

Cx. quinquefasciatus

Ae. terrens o

Cx. dolosus 1.0% (3/294)

Ae. terrens o

Toxorhynchites sp. 2,0% (6/294)

Total 75,6% (514/680) 46,4% (65/140) 29,2% (86/294) 22,5% (7/31) 58,3% (210/360) 686,1% (238/360)

* Positivo apenas em local C

Tabela 4. Resultados da temperatura média, precipitagéo de chuvas no Municipio de Pindamonhanga-
ba, Vale do Paraiba e volume médio de dgua assinalado nos cinco microhabitats mais produtivos de
Ae. albopictus, Tremembé, periodo de julho/1989 a junho/1990.

Temperatura  Precipitagéo Volume médio**
Mas média °C mm* 1 2 3 4 5
Julho 14,2 53,2 0 0 0 0 0
Agosto 17,2 20,7 24,6 0 o] V] 0
Setembro 19,2 94,1 380,8 80,0 0 (o] 0
Qutubro 20,3 10,9 11,8 8,0 0 0 0
Novembro 21,9 1474 351,5 218,3 129,0 0 0
Dezembro 23,0 150,0 4476 249,7 102,8 0 0
Janeiro 24,8 128,2 661,2 281,0 226,7 208,0 48,8
Fevereiro 23,8 156,2 3283 199,0 133,3 95,2 37,5
Margo 23,7 103,9 788,0 448,2 468,8 188,5 70,5
Abril 22,4 70,5 527,2 291,1 609,2 8329,5 72,7
Maio 17,6 79,2 702,0 370,5 939,8 236,3 55,3
Junho 15,9 1,3 100,7 37,2 705,0 27,3 55,5

*  Volume em milimetro
** Volume em mi

(Tabela 4). Notou-se, ainda, que durante as chuvas
mais pesadas e prolongadas houve aumento do
ndmero de criadouros cfdmeros de Ae. albopictus,
como foi o caso de tocos de bambu, bricleas de
palmeiras e pequenos recipientes artificiais, Na
Tabela 4 também estdo registradas as temperaturas
médias mensais do macroambiente.

Produtividade de formas imaturas: no periodo
de janeiro a maio os microhabitats com volumes
entre 200-600 m1 foram positivos com até 100 for-
mas imaturas por coleta, enquanto que os abaixos
de 200 ml raramente ultrapassavam o niimero de
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10 individuos. Fora deste periodo, somente o0s pri-
meiros foram capazes de apresentar positividade
de 1 a 25 exemplares em apenas trs oportuni-
dades. Com relagfio aos criadouros de Ae. albopic-
tus, com volume acima de 600 mi, observou-se
que de janeiro a maio o rendimento da coleta/oco
esteve nos limites de 50 a 900 formas imaturas,
scndo que o nimero médio esteve em torno de
250. Esclarece-se que esses valorcs somente foram
alcangados quando os niveis de dgua dos ocos nio
foram inferiores a 3/4 de sua capacidade méxima,
¢ que o nimero elevado de formas imaturas se de-
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veu & predominancia invaridvel de L, ¢ L,. Nos
meses de julho a novembro a redugfio do niimero
de forma imaturas foi extremamente elevada, mes-
mo que chuvas eventuais elevassem o nivel de
4gua dos microhabitats naturais.

A produgfio de formas imaturas para Ae. albo-
pictus através do bambu experimental indicou ha-
ver sobreposicdo nos meses observados para os
ocos das arvores. Embora o bambu de 1.000 ml ti-
vesse apresentado resultado absoluto superior ao
de 500 ml, o nimero de individuos por coleta fi-
cou entre 200 e 300. J4 no periodo de julho a no-
vembro, a positividade foi assinalada apenas trés
vezes, com valores de 4, 15 ¢ 22 formas imaturas.

A freqiiéncia sazonal calculada apenas para o
periodo de dezembro a junho e a referente s lar-
vas de primeiro estddio (L,) e pupas constam da
Figura 3. Assim scndo, a média de Williams para
Ae. albopictus foi calculada a partir dos resultados
obtidos nos cinco microhabitats mais procurados
pelo mosquito.

Finalmente, a espécie predominante no ambiente
natural foi Ae. terrens e sua maior freqiiéncia ocor-
reu nos meses de janeiro a maio. Foram porém re-
gistrados encontros esporddicos nos meses de julho,
agosto e setembro.

Discussé&o

Na faixa tropical terrestre existem virias espé-
cies de mosquito Culicidae cujos estdgios imaturos
ocupam ocos de drvore (Forattini3, 1962 ¢ Louni-
bos e col.8, 1981). Ae. albopictus é notivel habi-
tante desses microhabitats e também de indmeros
artefatos antrépicos (Hawley’, 1988).

No Brasil, os estudos sobre a comunidade de
ocos de drvore t&m sido muito negligenciados. Po-
rém, como houve interesse ecm conhecer 0s micro-
habitats de Ae. albopicius na regido do Vale do
Paraiba ¢ as inter-relagdes desta espécie com ou-
tras autéctones, que dividem igualmente o mesmo
nivel tréfico, tornou-sc possivel explicitar algumas
informagdes sobre 0 assunto.

Levando-se em conta a segregagio espacial de
culicidcos nas dreas estudadas, verificou-se a pre-
scnga de sete populagdes Culicidae, sendo que o
género Aedes esteve presente apenas com Ae. fer-
rens ¢ Ae. albopictus. Essa rcferida segregagiio se
deveu as preferénceias para tipo de macro e micro-
habitats, pois as espécies autdctones foram assina-
ladas quase que exclusivamente no ambiente {lo-
restal primdrio. No caso do Ae. terrens, scu raio de
acdo se estendeu até a zona rural (Locais C ¢ D).
Neste particular, o encontro anterior foi relatado
por Neves e Faria!5 (1977) em ocos de drvore das
matas periféricas de Belo Horizontc. Ae. albopic-
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tus preferiu colonizar microhabitats existentes nas
chdcaras e na cidade (Tabela 2), porém em baixa
freqiiéncia e nimero restrito de individuos que al-
cangaram a zona rural (Locais C e D). Tais acha-
dos concordam com os dados da literatura, sobretu-
do no que diz respeito a sua maior preferéncia por
drea rural-urbana ou suburbana (Hawley?, 1988).

Foram observadas associacOes interespecificas
de Ae. albopictus com espécies autéctones (Tabela
3). Porém, essa espécie foi predominantemente
habitante solitdrio dos microhabitats naturais das
chécaras e da cidade, com 74,5 e 22,5% de positi-
vidade por coleta, respectivamente. A exceglo
ocorreu na Alamcda (Local D) onde esteve sempre
associada com Ae. terrens em 6,4% das coletas
(Tabela 3). Ndo obstante a ocorréncia desse fato,
os baixos valores de sobreposicdo aqui observados
sugercm a quase inexisiéncia de competidores. Sua
associagfio com Ae. terrens ndo evidenciou carater
de competigdo substitutiva. "A priori”, essa cohabi-
tagfio pareccu scr similar a verificada entre Aedes
triseriatus ¢ Ae. albopicius em Louisiana, EUA
(Schreiber e col.!?, 1988). Por outro lado, o desapa-
recimento da discreta infestagfio de Ae. aegypti na
rcgido, apds deteccio de Ae. albopictus, ndo foi in-
vestigada, mas levando-se em conta que a substi-
tuicdo daquele mosquito por este, em algumas lo-
calidades americanas ter sido atribuida, em parte, &
melhor adaptacio de Ae. albopictus (Moore e
col.12, 1988), pode-se analogamente admitir que
este aspecto deva estar ocorrendo na regifio estuda-
da. Na Tailandia, Ae. albopictus foi encontrado as-
sociado com Aedes seatoi (Harrison e col.8, 1972),
A PAHO! (1987) cita vérios rclatos similares na
Asia cujas populagdes implicadas foram, Ae. ma-
layensis, Ae. pseudoalbopictus, Ae. japoniensis e
Ae. t0goi.

Na regido do Vale do Paraiba, a infestacfo de
Ae. albopictus guardou relagfo dircta com a ativi-
dade antrépica, uma vez que a comunidade Culici-
dae de ocos de drvore foi praticamente eliminada.
Dai, resultando a vacincia de nichos ecoldgicos
naturais. Assim sendo, se Ae. albopictus nio estd
encontrando compectidores autdctones 0 processo
para sua adaptacio tornou-s¢ mais favorecido,
quer pelas condigBes ccoldgicas referidas quer
pela sua flexibilidade genética (Rai'?, 1986). Eco-
logicamenic, isto significa admitir que a infestagfo
desse mosquito no Vale do Paraiba ocorre sem o-
brigatoricdade de novas inter-rclagdcs. Essa
feigdo, em parte, parcce justificar a rdpida dissemi-
nagio de Ae. albopictus no Estado de Sdo Paulo,
conforme relato de Buralli e col?, (1991). Por
outro lado, sua auséncia no ambicnte florestal
primdrio poderd ser questio de tempo ou de barrei-
ras naturais ainda ndo vencidas.

Nio obstante o encontro de formas imaturas de
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Ae. albopictus em gama diversificada de micro-
habitats naturais, os 0cos com volumes superiores
a 600 ml e profundidades entre 7 ¢ 15 cm foram os
preferidos (Tabela 2). Alids, a maior produgio de
larvas e pupas nesses criadouros sugere ter havido
véarias oviposigdes, sobretudo, por cclosdes que
possibilitaram a coleta, por vezes, dc al¢ 900 lar-
vas de primeiro estadio. Tal caracteristica ¢ com-
pativel com o padrdo Stegomyia cujas cclosdes ao
primeiro estimulo podem alcangar taxas de 50 a
95% (Lounibos ¢ col.?, 1981). Além disso, csta
condiciio favorece também a cxisténeia de cria-
douros com baixa estocagem de dgua, como
aqueles com volumes até 200 ml (Tabela 2). Dai a
razio pela qual Lounibos e col.® (1981) conside-
raram que a ocupagdo de ocos de drvores, com
grandes volumes "versus" pequenos, ndo ¢stio ne-
cessariamente  correlacionados com  qualquer
padrdo de eclosfo. Sinsko ¢ Craig?! (1981) obser-
varam que a produtividade de 23% dos ocos cor-
responderam a 83% de pupa de Ae. triseriatus, en-
quanto que Yates?2 (1979) obscrvou que o ndmero
de adultos cmergentes de Aedes geniculatus foi
obtido em criadouro com grande volume de dgua.
Lounibos e col.3 (1981) verificaram gue a cepa sil-
vestre de Ae. aegypti de Makabara (Africa) & favo-
recida pelos grandes ocos, Mori!? (1979) notou
que ovos de Ae. albopictus eclodem simultanca-
mente apds chuva e, por vezes, mais de 600 larvas
puderam ser vistas cm garrafas de 500 ml. No pre-
sente estudo, apenas 17,7% dos ocos que tinham
volumes superiores a 600 ml ¢ limite miximo de
5.455 ml, foram assinalados com larvas e pupas
de Ae. albopictus (Tabela 2). O resultado obtido
com internédio de bambu com volumes dec 500 ¢
1.000 ml evidenciaram taxas de positividade de
57,7 ¢ 62,5%, respectivamente. Dessa forma, esta
informagdo complementar parece confirmar ten-
déncia da espécie para microhabitats com grandes
volumes de dgua, particularmente pela condigio
favordvel & manutengio de dgua por periodo de
tempo mais prolongado. Ademais, a oviposigio
em microhabitats com baixa chance de produzir
adultos poderd significar caracteristica adicional
de excclente invasor.

De maneira geral, foi coincidente o padrio de
abundéncia estacional de culicidcos cm micro-
habitats naturais com a ¢época das chavas (Tabela 4
¢ Fig. 4). Porém, os meses de chuvas mais pesadas
nio foram simultineos com o periodo produtivo
mais significativo para Ae. albopicius. E, isso
porque, como a Figura 4 mostra que as eclosdcs
tiveram inicio no més de dezembro ¢ 0 pico maximo
de larvas ¢ pupas no periodo de margo-abril, quando
o indice pluviométrico no més de abril correspon-
deu a metade da ocorrida em feverciro (Tabela 4).
De julho a novembro, larvas de Ae. albopicius [or-
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Figura 4. Densidade mensal de larvas de primeiro esta-
dio e pupa de Aedes albopictus em microhabitats natu-
rais, bambus experimentais e artefatos antrépicos, Tremem-
bé, Vale do Paraiba, 1989/90.
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am coletadas em quantidade e em nimero reduzido
de ocos. Comparativamente, o resultado do bambu
experimental foi semelhante, cxceto quanto ao pico
isolado de pupa no més de feverciro, quando ocor-
reu maior indice pluviométrico, i. ¢., 156,2 mm.
Sinsko e Craig 2! (1981) observaram que as chuvas
pesadas influenciaram diretamente na produgio de
pupas de Ae. triseriatus, o que coincide parcial-
mente com o comportamento da ccpa paulista de
Ae. albopictus. Assim sendo, os resultados obtidos
no presente trabalho confirmam a cstagfio veriio ¢
outono como periodos de "input" dc larvas € pupas.
Da mesma forma, os resultados conscguidos no am-
biente urbano através do Indice de Breteau € nos
presentes resultados obtidos foram sazonalmente si-
multineos (Fig. 4 ). Em Singapura, Ae. albopictus
apresentou trés picos estacionais, ou scja, dezem-
bro, abril-maio ¢ agosto-setembro (PAHO'S, 1987).
Portanto, ¢ licito pensar que cssc comporlamento
padrio aprescntado pela cepa paulista, cmbora com
divergéncia sazonal, sugira origem da Asia tropical,

Quanto a relagdo da temperatura média do ma-
croambiente com o desenvolvimento larvdrio, ve-
rificou-se que o aparccimento desses individuos
teve inicio a 23°C, mas com signilicativo dcsen-
volvimento até 17°C. Igualmente ao ocorrido com
as chuvas, a estagio verdo, que foi a mais quente,
produziu menor ndmero de larvas do que o outono
(Tabela 4 ¢ Fig. 4). Portanto, a faixa mais adequa-
da ao desenvolvimento larvirio parcceu situar-sc
nos limites de 23 a 17°C. Tal resultado é oposto ao
verificado para cepas com disuibuiglio no Hemis-
fério Norte (Nawrocki e Hawley!4, 1987). Corro-
bora com aquela situa¢fio, as observagdes labora-
toriais que revelaram a incapacidade aparcntc da
cepa brasileira de Ae. albopictus para realizar dia-
pausa (Craig Jr. apud Moore ¢ col.'2, 1988). Con-
seqiientemente, essas informagdes sugerem, tam-
bém que Ae. albopictus do Vale do Paraiba scja
cepa tipicamente tropical.

Do ponto de vista epidemiolégico, a infestagio
¢ adaptagfio de Ae. wlbopictus em dislinlos gra-
dientes ecoldgicos situados no wransccto estudado,
assemelha-se ao observado no sudeste astitico.
Por isso, ha possibilidade desta espéeie preencher
elo necessdrio ao intercimbio de agenies scl-
véticos com o ambicnic urbano ¢ vice-versa ou
scrvir de reservatério vertical de virus importados,
face as comprovagdes experimentais de Mitchell ¢
Miller!, 1990 ¢ Rosen'®, 1987. Por outro lado,
essa infestagiio também ocorre entre os dois
maiores centros demogrdficos ¢ ccondmicos do
Brasil, com intenso intercambio rodovidrio, ferro-
vidrio e aéreo. Logo, a comprovagio clinica de ca-
sos importados de denguc na regifio, niio deixa de
ser ameaga e, nessc scntido, sfio atuais as prcocu-
pagdes referidas por Monath!! (1986).
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Conclusées

Diante das considcragdes ¢ andlise levadas a
cleilo neste trabalho pode ser possivel emitir as se-
guintcs conclusdes:

1. A ccpa de Ae. albopicius presente no Vale do
Paraiba mostrou qualidade de excelente invasor,
a0 utilizar intcnsamenic a vacncia de nichos
ecoldgicos naturais, sem deixar de lado a ocu-
pagiio de indmcros outros de natureza antrépica.

2. A érca rural-urbana (chdcaras) pareceu ser 0
ambicnte ecolégico preferido, scmelhantemente ao
obscrvado no sudesic da Asia.

3. A abundincia de larvas ¢ pupas ocorreu nas
estagdes verdo ¢ outono, com o pico mdximo cor-
respondente ao més de abril.

4, O presente conhecimento conduz A suposigio
de que a ccpa de Ae. albopictus presenie no Vale
do Paraiba, scja origindria da Asia ropical.

5. Epidemiologicamente, essa infestagfio repre-
scnta impacto & satide pablica, face ao risco poten-
cial de Ae. albopictus vir a excrcer, além do dengue,
papel vetorial para diversas outras arboviroses, tais
como febre amarcla e outras, até entfio considerada
exclusivamente sclvitica cm nosso meio.
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GOMES, A. de C. et al. [Microhabitats of Aedes albo-
pictus (Skuse) in the Paratba Valley region of the State
of S. Paulo, Brazil]. Rev. Saide pibl., S. Paulo, 26:
108-18, 1992. The objective of this study was the deter-
mination of extent of the spacial distribution of Aedes
albopictus in the Paraiba River Valley, State S. Paulo,
Brazil. Thus, collections of larvae and pupae mosqui-
toes were carried out at six siles distributed along a tran-
scction with a 10-km extension. The target was the tree-
holes but antificial containers were also used in this
investigation. Aedes terrens and Ae. albopictus were the
only specics of genus Aedes present in the treeholes
mentioned. The segregation of seven species of the tree-
hole communitly was undertaken in the light of macro-
habitat and microhabitat features. Thus, the distribution
of Ae. albopictus was found to cover the rural, rural-
urban and urban zones, but the rural-urban held the pref-
erence. Ae. albopictus never present in the residual and
primary forest. The favorable factor to infestation with
Ae. albopictus in the Paraiba Valley scems to have been
the large number of natural niches made vacant by hu-
man influence. The rain has been important in the pro-
duction of larvac and pupae, but the rainfall period does
not coincide with the maximum production on them.
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The trecholes whose volume exceeded 600 ml were the
most productive breeding places. The abundance of
these two stages occurs in the summer and autunm,
However, the highest peak was observed in the months
of March and April. These seasonal variations were
found to be common in both the bamboo trap and the ar-
tificial container. The temperature data suggest a limit of
from 17 to 23°C for the best development of larvae. In
the light of this, the swrain of Ae. albopictus studied
seems to have originated in tropical Asia. Just as hap-
paned with Ae. aegypti it may become an important epi-
demiological vector for the dengue fever and provide
links for yellow fever transmission in Brazil.
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