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Resumo

Apresenta-se sucinta revisdo do relacionamento entre as chamadas infec¢des
emergentes e o conceito de vetores emergentes. Estes sdo entendidos ndo apenas
no que concerne aos que sao descritos como tais, de forma nova, mas também
aqueles com acentuadas mudancgas de comportamento. Os fatores especificos que
propiciam esse fenémeno identificam-se & poderosa influéncia humana sobre o
ambiente. Assim, aquele construido pelo homem e conhecido como antrépico
representa a funcdo de pressdo seletiva que induz as populagfes vetoras a se
adaptarem as novas circunstancias. Nelas inclui-se fatores ecolégicos
ambientais, ou demograficos, que incrementam o contato com 0S Novos compor-
tamentos vetoriais. Relata-se o encontro de criadouros anémalos de mosquitos
Culicidae nas Américas. A interpretac@o desses encontros é feita visando a vigi-
lancia epidemiologica. O significado dessa emergéncia ou reemergéncia pode se
traduzir no aparecimento de problemas epidemiolégicos. Sugere-se que, em sen-
do assim, a vigilancia epidemiolégica deva ser feita em grau global.

Doengas infecciosas. Insetos vetores. Ecologia de vetores. Culicidae.

Abstract

A review is presented of the relationships between the so-called emerging infec-
tious diseases and what may be defined as emerging vectors. These include not
only those that have recently appeared but also those that present remarkable
behavioral changes. Specific factors leading to that emergence can be associated
with the powerful human influence on the environment. So the man-made, i.e.
anthropic environment, exercises a selective pressure inducing vector popula-
tions to adapt to new circumstances. These may arise from ecological, environ-
mental, or demographic factors that increase contact with the new vector. With
this in mind, data on anomalous Culicidae breeding places in the Americas are
reported. An interpretation of these findings is offered in the light of epidemio-
logical surveillance. The question is whether vector emergence or re-emergence
may constitute an epidemiological problem. Thus it is suggested that plane for all
inclusive surveillance be prepared.
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Ha relativamente pouco tempo, a luta contra asFATORES
doencas infecciosas parecia ter sido ganha. E isso
gracas aos espetaculares progressos tecnologicos da Juntamente com as hipoteses de existéncia pré-
terapéutica e dos meios preventivos. Assim, a vario-via, ha multiplos fatores que influem no surgimento
la foi considerada erradicada e a poliomielite tida deste fendmeno epidemiolégico (Mofsel995).
como em vias de sé-la. Nao obstante, ao longo desbentre eles, destaca-se o conjunto de atividades hu-
tes ultimos dois decénios, pdde-se identificar algu- manas atingindo, direta ou indiretamente, o ambien-
mas dezenas de infec¢bes, algumas delas com elevae. O crescimento populacional traz, como 6bvia con-
da letalidade. Sem divida, nem sempre foi possivelseqiiéncia, mudangas ecoldgicas as quais, em Ultima
saber se tais afec¢cbes eram realmente novas ou dastancia, se traduzem pela formacdo e desenvolvi-
estavam presentes mas ndo detectadas. De todas agento do meio onde vive o homem. E isso pela ra-
maneiras, receberam o rotulo deencas infeccio-  z&do fundamental de que a espécie humana, ao invés
sas emergentedo lado delas, outras voltaram, com de se adaptar a natureza, necessita construir o pro-
aspectos diferentes e em distintas regides do mundoprio meio, ou seja, 0 ambiente antrépico, o que im-
S&o conhecidas condpencas reemergente3ais plica nao apenas mudancas fisicas mas também
feicBes dizem respeito, ndo apenas a patogenicidadeomportamentais. Tais séo, o uso da terra, o desen-
e aviruléncia de seus agentes, mas também e de modmlvimento econdmico, a demografia, 0 incremento
especial, aos quadros epidemiolégicos. das viagens e do comércio, além das multiplas facetas

Embora tal terminologia tenda a se consagrar,da tecnologia e da industria.
existem outras classificagdes. Pode-se mencionar a Claro esta que as interacdes entre esses fatores
proposta por Grmék(1993), para situacdes nas quais podem se revestir de aspectos altamente complexos,
determinada doenca infecciosa se apresenta comaom varios deles agindo conjuntamente ou em se-

emergente. S&o elas: guéncia. Por exemplo, as grandes aglomeracdes ur-
« Existéncia prévia, embora ndo detectada comobanas abrigam areas densamente povoadas, dificul-
entidade propria. tando a aplicacdo de medidas de saneamento e pre-

« Existéncia prévia, embora as manifestagdes fos-ventivas. Isso podera possibilitar a disseminagéao de
sem detectadas a partir de modificagfes qualitativagnfec¢bes as quais, assim, tenderdo a se espalhar
e quanti-tativas. pela populagdo. Tal é o caso da sindrome da

 Existéncia local, ap0s ser importada de outraimunodeficiéncia adquirida (AIDS), da coélera e da
regido. dengue, no Brasil. O mesmo raciocinio pode ser aven-

« Existéncia prévia como zoonose, passando postado para a zona rural e a silvestre, nas quais as con-
teriormente a atingir a populacdo humana. dicBes propiciam maior possibilidade de contato com

» Auséncia prévia, com manifestacées decorren-agentes que se encontram no ecossistema natural.
tes de condicdes do agente e do ambiente.

A tais situacdes poder-se-ia adicionar outra. Se-EVOLUCAO
ria ela decorrente da teoria da nidalidade aplicada as
doencas infecciosas? Assim, a ou as espécies envol- Todos o0s seres vivos estdo constantemente evo-
vidas no quadro da infec¢do desempenhariam papéituindo. O mecanismo, embora nao Gnico mas predo-
ecolégicos, o que implica dizer que, cada uma dasminante nesse processo, vem a ser 0 propiciado pela
populacdes ocuparia determinado nicho. Consequienselecéo natural. Em tal contexto, os citados fatores
temente, no caso deste ficar vago, tanto de maneiratuam provocando presséo seletiva sobre as popula-
natural pela extingcdo, como artificial pela erra- ¢cdes envolvidas na quadro infeccioso. Os agentes,
dicacdo, aquele tera de ser ocupado. Dai a possibilitendo por objetivo a sobrevivéncia, tenderdo a de-
dade de outra espécie, ou populacao, vir a fazé-lo esenvolver, cada vez mais, a capacidade de adapta-
uma vez nessa vaga, poder desempenhar a mesmeéo. Em especial modo e no que concerne a tematica
ou entao, outra funcao na comunidade a qual d& ori-do presente artigo, a adaptabilidade é dirigida para
gem ao quadro epidemiolégico da doencga infeccio-as circunstancias decorrentes da atividade antropica.
sa (Forattirfi 1993). Assim sendo, aquelas situa- Quanto aos vetores bioldgicos, ha de se encara-
¢Oes poder-se-a acrescentar a seguinte: los da mesma maneira daquela adotada para as in-

» Ocupacao de nicho ecoldgico tornado vago pelafec¢cdes que eles transmitem. Assim sendo, as res-
extin¢cdo ou erradicacdo do antigo ocupante. postas a pressao evolutiva podem ser enumeradas
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como a resisténcia aos inseticidas ou a substanciaEXISTENCIA PREVIA

guimicas outras e a adaptagdo as transformacdes

ambientais de origem antrépica (SerticE991). De Pode-se distinguir diversos aspectos em todas as
acordo com as mudangas do comportamento dessasituagdes nas quais 0 vetor ja se encontra presente.
populacdes cabera, analogamente, rotula-las com@poés extensas campanhas de controle, ao lado do

de vetores emergentasu deressurgentesEm de- declinio ou mesmo desaparecimento das populagcdes
corréncia, as situacdes enumeradas acima aplicamvetoras principais, torna-se possivel observar a subs-
se, da mesma forma, a esses transmissores. tituicdo destas por outras as quais, até aquela data,

Com efeito, em relagdo a tais vetores, é de sedesempenhavam fungédo vetora auxiliar. Atais fatos
admitir que possam ocorrer as seguintes situagfes:soma-se a possibilidade de influéncia de fatores

« Existéncia prévia, embora destituida de funcdo ambientais, alguns caracteristicos dos criadouros
vetora reconhecida. especificos, 0s quais, por sua vez, podem se relacio-

« Existéncia prévia mas em via de adaptacao pro-nar com regides geograficas distintas. Acresce con-
piciada pelas modificagcdes antropicas do ambiente,siderar a variabilidade genética inerente a cada es-

tanto qualitativas como quantitativas. pécie, condicionando-lhe a adaptabilidade as novas
« Existéncia local devida a importacéo proceden- condi¢cdes. E 0 que parece ser 0s casos recentemente
te de outra regido. relatados concernente#\nopheles argyritarsiem

e Existéncia prévia reconhecida no meio Granada e An. oswaldono Estado do Acre, Brasil
enzootico mas em via de estabelecimento no(Branquinho e cél, 1993; Manguin e c8l, 1993).
meio endémico. Outro aspecto vem a ser o daquela situacdo na

« Auséncia no meio antrépico, mas com a exis- qual o vetor, embora presente, participa da fauna
téncia detectada gragas a possiveis condi¢des do vetdocal como espécie pouco abundante ou mesmo rara.

e do ambiente. No entanto, a atuacdo humana modificando o am-
« Ocupacao de nicho ecolégico na vacéancia dobiente propicia condi¢des favoraveis a proliferacao
ocupante anterior. do mosquito. Como exemplo, pode-se mencionar a

E bem verdade que os vetores nem sempre daddentificacdo deAn. albitarsisl.s. no Vale do Ri-
origem a sintomatologias, a ndo ser reagdes cutaneafeira, Estado de S&o Paulo, Brasil (Forattini e
mesmo assim, poucas vezes com severidade. Todavassa#l, 1998). Esse anofelineo mostra-se local-
via parece légico admitir que o parasito, em maior mente pouco representativo da fauna culicidea, ao
ou menor grau, deva influir no comportamento do menos pelos meios de coleta utilizados. No entan-
vetor biologico. E, se o fizer, certamente serd com oto, a adocao de técnicas agricolas de irrigagdo arti-
fito de assegurar a sobrevivéncia propria. Tal seria dficial possibilitou ambiente favoravel ao seu incre-
interpretacd@o para o caso de observag¢des indicandmento populacional. Como a regido é considerada
o incremento da atividade hematéfaga por parte dehipoendémica de malaria, torna-se licita a hipotese
anofelineos infectados por plasmoédios da malariadessa parasitose vir a se tornar reemergente, gragas
humana (Koella e Packér1996). Assim nédo é de a acéo desse vetor potencial.
admirar a ocorréncia de mudanca comportamental Para anofelineos assinalou-se, com freqiiéncia, a
desses mosquitos, de endofagos para exdfagosscondicdo na qual o vetor atua, principalmente, no
ou vice-versa. ambiente enzodtico doméstico. Bem assim, obser-

Seja como for, as mudancgas de comportamen-vou-se a variabilidade desse habito, tanto no espaco
to vetorial trazem, em seu bojo, potencial como notempo. Como exemplo, pode-se mencionar
epidemiolégico de infec¢des capaz de assumir sig-o An. nuneztovanma Venezuela, o qual parece assu-
nificado importante. Atualmente, os mosquitos mir grande disparidade de habitos conforme os lo-
Culicidae tém representado papel dos maiscais. No entanto, ha de se considerar a agédo de ou-
significantes nesse particular. Embora isso possatros fatores como a disponibilidade de fontes
ser ampliado para os demais transmissores, a essangiiineas e os habitos hematéfagos noturnos do
tes poderdo ser aplicadas as consideraces apranosquito (Rubio-Palis e ¢l 1994). E classica a
sentadas anteriormente. Assim sendo, o present@bservacédo de Giglid®i (1963) relacionando a re-
texto pretende focalizar tais culicideos, assinalan-ducao da densidade de gado bovino a ocorréncia de
do alguns encontros, e enfatizar o significado malaria na Guiana Inglesa. O que ocorreu foi que a
epidemioldgico no Pais. populacéo local dé&n. aquasalisanteriormente
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zooOfaga, face a escassez de fontes sangilineas, pas- No primeiro caso, o vetor participa da fauna re-
sou a sugar a populagdo humana, dando origem &ional, mas comporta-se de maneira progressivamen-
transmisséo local de malaria. te domiciliada, na medida em que evolui a influén-
Ainda em situagBes onde se configura a existén-cia humana no sentido de transformar o ambiente
cia prévia do vetor, ha de se considerar as mudancasatural em antropico. Podem servir de exemplo os
de habitos por parte das formas imaturas. Estas, na@studos visando a utilizacédo da fauna culicidea como
realidade, representam a fase vegetativa dos mosquibioindicadora das alteracdes do meio florestal, as
tos Culicidae. Com efeito, as larvas sdo os organis-quais ocorreram na regido Sudeste do Brasil
mos que se alimentam e crescem. Fazem-no no amiDorvillé3, 1996).
biente liquido e, portanto, podem ser considerados Quanto ao segundo caso, o exemplo mais recen-
como participantes da fauna hidrica. Assim, chega-te vem a ser o déedes albopictuso Continente
se a conclusao de que os culicideos s&o constituidoAmericano. Importado da Asia, este mosquito teve a
por popula¢des aquéticas as quais desenvolverampresenca assinalada na regiao, ha pouco mais de dez
em certa fase do seu ciclo bioldgico, individuos adul- anos. Ao que parece, adaptou-se completamente ao
tos, alados e que tém a fungéo precipua de reproduambiente antrépico onde pode ser considerado como
zir e de dispersar a populagdo a qual pertencemexemplo de vetor neotropical emergente. Embora ndo
Dessa maneira, os habitats das formas imaturas dotenha ainda sido incrimidado como transmissor, re-
vetores tém merecido a atencdo dos estudosentemente foi encontrado portando infeccdo natu-
epidemioldgicos. ral pelos virus da Dengue, tipos 2 e 3, no México
Posto isso, merecem consideracéo as alteracdesSetentrional (Ibafiez-Bernal e €a11997).
de ordem qualitativa, de criadouros classicamente
descritos para os varios culicideos de interesseOCUPACAO DE NICHO ECOLOGICO
epidemioldgico. Elas representam o potencial de
adaptabilidade, resultante da plasticidade genética Dependendo da capacidade competitiva, a popu-
dessas populacdes. E isso como resposta a pressdacao do vetor emergente podera ter acesso a nicho
seletiva antropica a qual se caracteriza, entre outrogcoldgico previamente ocupado por outra. Exemplo
aspectos, pelo grande numero de recipientes artifici-dos mais significativos para as Américas vem a ser o
ais elaborados pela moderna tecnologia de embalareferente aAedes albopictus qual ndo apenas tem
gens. E nesse sentido que podem ser consideradagvelado apreciavel poder invasivo, mas também

0s encontros apresentados na Tabela. compete com sucesso conhe. aegyptiem varias
. ) regides do Continente (O’Meara e€911995). Ao
INEXISTENCIA PREVIA contrario do que parece ter acontecido no Sudeste

da Asia onde aquele mosquito teria se tornado me-
Esta circunstancia compreende, obviamente, duasios comum apds a invasédo regional pedes
situacdes. A primeira corresponde a espécie vetoraaegypti Esse fato sugere que a competitividade na
autoctone, porém anteriormente ndo observada nmcupacao de nicho ecoldgico deva sofrer a influén-
meio antropico. A segunda refere-se a espécie vetoraia de circunstancias locais que interagem no senti-
aldctone artificialmente introduzida na regido, a qual do de reduzir as populagfes e espécies localmente
passou a freqiientar o ambiente humano. bem estabelecidas. Claro estd que, em tratando de

Tabela - VariagBes qualitativas em criadouros de mosquitos Culicidae.

. Criadouros normais
Espécie L Encontros
no solo em recipientes

Aedes albopictus - + no solo (Forattini e col.8 1998)

Ae. scapularis - em recipiente artificial (Silva e Menezes?, 1996;
Forattini e col.®, 1997)

+

Anopheles albimanus + - em recipiente artificial (Taylor e Turner®, 1998)
An. albitarsis |.s. + - em recipiente artificial (Forattini e col.®, 1998).
An.aquasalis + - em tanque (Lourengo-de-Oliveira e col.**, 1986)
An. argyritarsis + - em recipiente artificial (Forattini e col.7, 1998).
An. bambusicolus - + (bambus) em recipiente artificial (Luz e col.15, 1987).

An. bellator - + (bromélias) em recipiente artificial (Forattini e col.”®, 1998).
An. cruzii - + (bromélias) em recipiente artificial (Luz e col.*, 1987).

An. pseudopunctipennis + - em recipiente artificial (Taylor e Turner®, 1998).
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popula¢des domiciliadas desenvolvendo-se, pois, naDentre estes, além de seres humanos ocorre também
ambiente antropico, a atividade humana podera pro-o transporte de representantes de outras populagdes,
piciar, como resultado, aumento do niumero de no caso de que se esta tratando, de mosquitos
habitats viaveis para uma delas. Assim, entre outrosculicideos. E assim que surgiu recentemente o qua-
fatores, parece quee. albopictuslesenvolve-se com  dro epidemiolégico da chamada “maléaria aero-por-
maior rapidez e apresenta maior grau de sobrevivéniuaria” atingindo habitantes proximos aos aeropor-
cia quando as larvas disp6em de alimentacdo naturatos internacionais, gracas ao desembarque desses
(Barrerd, 1996). vetores provenientes de regides endémicas.

Outro fator vem a ser o referente a mudancas eco-
I6gicas consequentes do desenvolvimento agricola.
Este talvez seja o determinante que age com maior

A presente revisdo sucinta pretendeu reunir al-freqiéncia no aparecimento de vetores emergentes.
guns dos fatores conhecidos como determinantes o& isso porque, uma das conseqiiéncias vem a ser a
guais, em anos recentes, tém colaborado para as atie colocar o meio antrépico em contato mais estrei-
teracdes nos habitos de vetores bioldgicos, princi-to com essas populagfes vetoras e as comunidades
palmente no que concerne a mosquitos Culicidae.constituidas por elas e as dos agentes infecciosos. O
Parece certo que, face as caracteristicas dos vetorasanuseio dos recursos hidricos constitui-se fator
e baseadas em sua capacidade de adaptacao as alstrépico dos mais significantes nesse sentido. Como
racBes do ambiente, se pode esperar que os quadrga foi referido, sao os sistemas de irrigacao artificial
epidemioldgicos das infecgBes por eles transmitidase, de maneira geral, os esquemas empregados para a
venham a apresentar continuas mudancgas. utilizacao da agua. Tais fatores tém sido associados

Como se mencionou, 0s principais determinantesao incremento populacional de vetores o qual, por
que provocam e provocardo tais mudancas residensua vez, traduz-se, ao menos de maneira potencial,
nos processos de urbanizacéo, de moradia, de modipelo favorecimento de surtos de malaria e de
ficacOes ecoldgicas e climaticas, bem assim como ancefalites (Serviég 1991).
instabilidade social com os conflitos dai resultantes.  As aten¢des que possam ser dispensadas aos
Seria inviavel enumerar aqui todos esses fatores, umaetores, seja emergentes ou reemergentes, depende-
vez que sdo miltiplos e variam de regido para regidado da habilidade em detectar o fenbmeno o mais
(Morsés®, 1995; Molyneu%, 1997). Em texto como  precocemente possivel. O incremento de informa-
o presente, ha de se limitar agueles que propiciam @;6es sobre as mudangas de comportamento desses
papel emergente de vetores culicideos e em obeditransmissores podera engendrar estratégias preven-
éncia a sistematizacao ja referida. tivas de eficacia. O desenvolvimento econémico

Assim sendo, a intensificacdo do trafego interna- globalizado devera assumir o compromisso de desti-
cional promove analogo fendmeno por parte do co-nar recursos na vigilancia epidemioldgica a qual de-
mércio de produtos bem assim como de passageirosvera também ser levada a efeito em escala global.
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