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RESUMO: Considerando a distribui¢do a‘ual da domiciliagdo triatominea no
Brasil, pode-se verificar sua associagdo com a referente aos espagos abertos.
Estes podem ser considerados como naturais e artificiais. Os primeiros es.do
essencialmente situados nos domunios paisagisticos das caatingas, dos cerrados,
totalmente incluidos em territério brasileiro, e das pradarias mistas subtropicais
pertencentes a paisazem que se estende além desses limites. Os outros sdo os
originados da ag¢do antropica resuliando em expansdo da paisagem aberta princi-
palmente em virtude da devasta¢do da cobertura florestal do dominio tropical
aildntico. Embora tentativamen.e, procurou-se aplicar o modelo de refigios
paleoecoldgicos e da existéncia de centros de endemismo as quatro espécies de
domicdiagao epidemiologicamen.e significante. O Triatoma sordida, Triatoma
brasiliensis e 1'riatoma pseudomaculata parece ler seus cenu os de endemismo nos
espagos abertos dos cerrados e das caatingas, enquanio o Panstrongylus megistus
teria tido sua origem nas florestas do ambiente tropical atldntico. Quan.o ao
Triatoma infestans, sua drea endémica estaria localizada em territério boliviano,
de onde se dispersou e continua se dispersando pela a¢do do homem. A invasdo
domiciliar, ao que tudo indica, obedece a mecanismo oportunista propiciado por
vdrios estimulos de abrigo e alimentagdo. Uma vez instalada, a domicilia¢cdo
permite ndo apenas a soorevivéncia, mas também a dispersuo da espécie. Esses
coacelios devem ser levados em conta nas campanhas de controle, uma vez
que a probabiidade de sucesso aumen.a com essa espec.alizag..o do tria.oniineo.
A continuidade da ag¢do antrépica sobre o ambiente, atualmente intensificada na
regido do dominio equa.orial amazédnico, resultard na expansdo dos espagos
abertos. Assum sendo, seja a custa de espécies locais seja a custa de espécies
introduzidas, poderd ocorrer a domiciliacdo triatominea, como problema de saide
publica, em regido onde ainda ndo foi assinalada.

UN!TERMOS: Tripanossomiase americana. Triatomineos, domicilia¢do. Triato-
ma infestans. Triatoma sordida. Triatoma brasiliensis. Triatoma pseudomacu-

lqtqi Panstrongylus megistus. Triatomineos, dispersdo. Triatomineos, controle e
vigildncia.
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CNPq (Processo PDE 19-1Cl).
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INTRODUCAO naturais proprios, seja da atuagdo de

Constitui ponto pacifico cue os estudos
biogeograficos atuais devam, como essen-
cial, ser orientados para o aspecto dina-
mico. Nao traria grande utilidade, o des-
crever qualquer quadro de distribui¢do como
se o ambiente fosse totalmente estatico e
os dados obtidos imutdveis. Na verdade,
torna-se imprescindivel que sejam levadas
na devida conta as mudangas naturais e
artificiais, tanto no tempo como no espago.
Aquelas obedecendo a leis, ainda ndo total-
mente conhecidas mas cuja complexidade
se revela a medida que vado sendo desven-
dadas, e estas devidas a agdo cada vez
mais intensa do homem sobre a Natureza.
Assim sendo, no presente trabalho adotoit-
se, como fundamental, fornecer idéia dina-
mica da distribuicio do fenémeno da domi-
ciliacdo triatominea no Brasil. Nesse sen-
tido procurou-se, de inicio, considerar as
regiGes ecologicas brasileiras, descrevendo
suas caracteristicas fundamentais. Tal con-
duta permitird interpretar a distribuicdo
observada, analisando-a a luz desses ele-
mentos. Com essas informacdes serd pos-
sivel estimar a influéncia das modificagdes
ambientais de origem antrépica, objetivando
melhor compreensdo da situacdo atual e da
eficdcia das medidas de controle.

DOMICILIACAO TRIATOMINEA ATUAL
NO BRASIL

De maneira geral, no estado atual dos
conhecimentos, a infestagdo de domicilios
por triatomineos distribui-se por todo o
territorio brasileiro, excegdo feita da parte
amazoénica. Assim sendo, e se for seguido
o critério da divisdo regional do Brasl,
a grosso modo e, pelo menos no presente
estdgio de seu desenvolvimento populacio-
nal, exclui-se a regido norte na distribui¢do
da transmissdo domiciliada da tripanosso-
miase americana. Todavia, em relacdo as
outras quatro, embora possa ser observada
genericamente, a presenca dessa veiculacio
deixa de ser registrada em certas &reas.
E isso como decorréncia, seja de fatores

outros, artificiais, que ali se desenvolveram.
Situa-se no primeiro caso a area ocupada
pelo denominado Sistema da Serra do Mar,
na parte em que percorre as regides sudes-
te e sul. Inclui-se, no segundo, a extensdo
do planalto paulista onde, apds campanha
sistematica de controle, foi eliminada a
domiciliacdo triatominea encontrando-se, na
atualidade, em plena fase de vigilancia
epidemiologica. Pode-se também incluir
apreciavel regido que engloba a parte nor-
deste do Rio Grande do Sul, todo o terri-
tério de Santa Catarina e o sudeste do
Parana. Além dessas, é possivel acrescen-
tar a parte norte de Sdo Paulo, correspon-
dente ao vale do Paraiba, e faixa hipotética
que, em diregdo setentrional, inclui o leste
de Minas Gerais, os territérios do Rio de
Janeiro e Espirito Santo, e a porgdo sudeste
da Bahia. Em tal regido, a domiciliagdo
de triatomineos, por razdes ainda ndo bem
definidas, tem sido assinalada de maneira
esporadica. Essa feicdo, aliada ao fato de
ser zona de populagdo bastante ant'ga, nido
permite que se possa encara-la como area
de atual ocorréncia endémica do fendmeno.
Contudo, esse aspecto podera vir a sofrer
sensiveis modificagoes, na dependéncia da
realizacdo de estudos mais detalhados.

Diante desse quadro geral, delineia-se
geograficamente ampla faixa que percorre
o territdrio brasileiro de nordeste a sudeste
¢ oeste, onde potencialmente pode ser en-
contrada a infestacdo domiciliar por triato-
mineos. E isso, seja com o aspecto conti-
nuado e freqiiente, seja com a fei¢do restrita
a focos isolados. A linha de demarcacio
ocidental dessa regido corresponde a da
amazolnica, representada pela sua vegetacdo
florestal, ou seja, a hiléia, cuja delimitagdo
foi estudada em vérias oportunidades (Soa-
res 5 1953; Ducke e Black 25 1953; Hueck 45
1972; Hueck e Seibert 6 1972). A nordeste
e a leste, os limites sdo formados, respecti-
vamente, pelo contorno do litoral atlantico
e pelo do Sistema da Serra do Mar, em
sua parte meridional, além do referente ao
territério paulista e a &rea meridional e
oriental supradescritas (Fig. 1).
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Fig. 1 — Delimitagio geral da &rea atual e potencial de domiciliagio de Triatominae no Brasil

LA — Limite aproximado da regifo amazo6nica (hiléia).

LM — Limite aproximado da porgdo meridional do Sistema da Serra do Mar (floresta

perenifélia higréfila costeira).

LN — Limite da 4rea onde a domiciliagdo nédo ocorre ou foi

ocasional.
LP — Limite do territério do Estado de S&o Paulo.

observada de maneira
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Dessa maneira, pode-se descrever o limite
ocidental da regiao como sendo o corres-
pondente ao percurso de linha imagindria
estendendo-se de norte a sudeste. Para
alguns, inicia-se no Estado do Maranhdo a
partir de Sdo Luis e percorrendo o rio
Mearim a montante. Para outros, a partir
do limite com o territério paraense repre-
sentado pelo rio Gurupi, dirigindo-se
para o rio Turiagu, alcancando o curso
médio do Pindaré e chegando ao vale
do Mearim até a altura aproximada
correspondente ao paralelo de 5° de
latitude sul (Fialho2® 1953; Frois 4
1953; Galvao+2 1955; Rizzini e Pinto 60
1964). Inflete-se a seguir em direcdo ao
rio Tocantins, atingindo-o na altura da ci-
dade de Imperatriz. Entrando pelo terri-
tério do Estado de Goids, estende-se unindo
os nucleos de Itaguatins e Araguatins e
continua seguindo, a montante, o vale do
rio Araguaia até aproximadamente o para-
lelo de 70. Dai, com diregao meridional,
pode-se considerar que tal linha limitrofe
segue o curso desse rio, afastando-se sen-
sivelmente em direcdo oeste apos ultrapas-
sar a cidade de Conceicdo do Araguaia, de
maneira irregular, e infletindo-se para oeste
a partir da ilha do Bananal, quando irregu-
laridade da presenga hileana torna-se ainda
mais acentuada. Dessa forma, pode-se
considerar toda a &rea sudeste do Estado
do Parda como de franca transicdo entre as
vegetagOes, amazdnica, nordestina e centro-
brasileira, incluindo a zona dos divisores
das bacias dos rios Xingu e Araguaia.
Entrando em territério do Estado de Mato
Grosso, a mencionada delimitagdo percorre
a por¢do setentrional, avancando para o sul
e englobando os vales dos numerosos rios
afluentes do Amazonas que se originam do
Planalto Central. Nesta regido, o percurso
dessa demarcagdo torna-se bastante irregu-
lar pois a floresta amazobnica prolonga-se
em direcdo meridional, de maneira “digiti-
forme”, ou seja, restringindo-se a acompa-
nhar esses cursos de agua. Conseqiiente-
mente, pode-se encontrar vegetacdo de cam-
pos cerrados nas dreas que separam esses

rios. Essa alternancia de matas galerias e
de campos cerrados constitui assim feigao
paisagistica tipica dessa regido limitrofe, de
maneira que se pode, a grosso modo, esta-
belecer o paralelo de 120 de latitude sul,
como sendo o margem meridional da pene-
tracdo hileana no norte matogrossense.
Finalmente, prosseguindo em diregdo oeste,
a linha demarcatéria contorna o conjunto
formado pela Chapada dos Parecis e Serra
dos Pacads Novos, adentrando pelo Terri-
tério de Rondoénia, Apo6s contornar essas
formacbes elevadas, passa a acompanhar
o vale do rio Guaporé de onde, ainda em
direcdo oeste atravessa a fronteira do Bra-
sil e penetra em territério boliviano. Claro
estd que essa delimitagdo tedrica, como foi
dito, ndo corresponde a demarcagdo rigida,
mas sim a faixa, de extensdo variavel, ao
longo do qual se dd a interpenetragio do
sistema amazdnico com os do nordeste e
do centro-brasileiro.  Aspecto esse alias,
desde h& muito assinalado, mormente na
regido norte do Estado de Mato Grosso
(Hoehne #¢, 1923; Hueck e Seibert 46, 1972).

Quanto a delimitacdo oriental, ja se
mencionou que é representada pela porgdo
meridional do Sistema da Serra do Mar,
pelo contorno do territério do Estado de
Sédo Paulo e por linha hipotética que desde
o sudeste da Bahia percorre o leste de
Minas Gerais e, ultrapassando Sio Paulo,
delimita a ocidente, a porgdo sudoeste
paranaense, o territério catarinense e o
nordeste sul-rio-grandense. Em relacdo a
primeira, o aspecto que mais a caracteriza
é constituido pela presenca da floresta
perenifélia higrofila costeira. Esta estende-
se desde a regido situada entre Campos
e proximidades de Cabo Frio, no Estado
do Rio de Janeiro, até as vizinhangas de
Osorio no Estado do Rio Grande do Sul,
onde a Serra Geral, proxima a Torres,
parece constituir-se em barreira a sua
expansdo. Em outras palavras, iniciando-se
ao sul da 4rea de menor pluviosidade que
a separa da parte setentrional do Sistema,
essa floresta percorre a faixa oriental do
mencionado Estado e dos de Sio Paulo,
Parand e Santa Catarina, incluindo as
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vertentes dos cursos de agua que desaguam
diretamente no Oceano Atlantico (Hueck ¢5
1972; Alonso & 1977). Ao longo desse per-
curso, a linha limitrofe acompanha as con-
di¢bes bastante varidveis de relevo, repre-
sentadas pelo conjunto montanhoso da Ser-
ra do Mar e de outros a ele associados.
Como se considerou em relagdo aos limites
da regido amazodnica, esta demarcacdo nao
¢ rigida mas sim sujeita a aspectos de
transi¢do. Contudo, a fei¢do montanhosa
do relevo empresta-lhe individualidade pai-
sagistica bastante marcada.

ASPECTOS BIOGEOGRAFICOS

Estabelecidas, a grosso modo, as delimita-
¢oes ocidental e oriental, pode-se considerar
apreciavel extensdo do territério brasileiro,
como € representada na Fig. 1. Nessa
grande regido, onde tem-se ou pode-se
verificar a ocorréncia de domiciliacdo tr.a-
tominea, observa-se a existéncia de carac-
teristicas de relevo, de clima e de vegetacdo
que permitem subdividi-la em &reas diversas
as quais, por sua vez estdo incluidas na
divisdo biogeografica global do Continente
Sul-americano. Para tanto, tém-se levado
em conta vdrios aspectos, tanto de natureza
biologica como fisica. Dentre os primeiros
ressaltam os tipos de vegetacdo, traduzindo
a influéncia de fatores edaficos e climéticos.
Tém sido também consideradas caracteris-
ticas geomorfologicas e paleogeogréficas,
como tentativa de explicagdo causal dos
aspectos passados e presentes da distribui-
¢do. Finalmente, em relacdo a estes fez-se
sentir, e cada vez mais, a necessidade de
ser dado destaque a agdo antrdpica, res-
ponsavel por acentuadas alteragGes am-
bientais, especialmente no que concerne a
destruicio e substituicdo da cobertura ve-
getal primitiva.

A demarcagdo biogeografica da América
do Sul, baseada em caracteristicas de vege-
tagdo, foi proposta por varios autares que,
com essa orientag¢do, reconheceram diversas
regides, para algumas classificadas como

dominios e provincias (Weber 77
Hueck 45 1972; Hueck e Seibert+6 1972;
Cabrera e Willink23 1973). De maneira
geral, em tais sistemas procurou-se associar
o tipo de cobertura vegetal com as condi-
¢oes dominantes do clima. Nesse particular,
o mapa de Hueck e Seibert+s (1972)
apresenta-se bastante detalhado, mostrando
ndo apenas os grandes dominios de vege-
tacdo como as caracteristicas dos enclaves
e das zonas de transi¢do. A Fig. 2 fornece
idéia simplificada dessa distribuicdo. Tal
simplificagdo obedeceu a objetivo de repre-
sentar, essencialmente, dois tipos fundamen-
tais de ambientes, ou seja, o umbroso e o
aberto que poderiam propiciar, respectiva-
mente, o desenvolvimento de populagdes
esciofilas e helidfilas. No primeiro tipo
incluiram-se as formagdes vegetais flores-
tais, englobando as perenifolias higréfilas,
as subcaducifélias (incluindo as de pinhei-
rais Araucaria) e as matas sulinas chileno-
patagobnicas (Araucaria e Nothofagus).
Assim sendo, em tais &reas predomina o
aspecto de terreno coberto por individuos
arbéreos, mantendo o solo sombreado. Em
contraposicdo, no segundo tipo ocorre,
como feicdo principal, a correspondente &
de extensGes abertas. Nelas a vegetagio
predominante é formada por individuos de
pequeno ou médio porte, de cardter xero-
fitico ou ndo, e também aquela onde os
elementos herbdceos constituem o estrato
continuo que reveste a superficie do ter-
reno. Nestes aspectos o solo encontra-se
portanto mais exposto a radiagdo solar.
Desse modo, incluem-se aqui as formagdes
savanoides ou campestres, os cerrados, as
caatingas e matas secas, os palmeirais
(incluindo os de Orbignya), além dos am-
bientes desérticos ou semidesérticos. Esse
critério de divisdo geografica em tipos ge-
rais de ambiente, segue a proposi¢do de De
Lattin (apud Udvardy 8 1969) utilizada na
separacdo da fauna holdrtica em trés gran-
des grupos, e posteriormente modificada
por Miiller 33,56 (1972, 1973) para a regido
neotropical. Este ultimo autor considerou
o que ele denomina de ambientes arbdreo,

1969;
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de acordo com a predominadncia das coberturas florestais.
dos dados de Hueck 45

repre
Ambi
A —

ibuigdo geral dos ambientes umbrosos (UB) e abertos (AB) na América do Sul,
Adaptagdo simplificada
(1972) e do mapa de Hueck e Seibert 46 (1972). N#o estéo
sentados os enclaves menores e as caracteristicas das zonas de transicdo.

entes umbrosos (UB):
florestas higréfilas do Pacifico e da regifio das Caraibas, juntamente com as

da Cor.ilheira dos Andes setentrional; B — floresta perenifélia higréfila hileana
amazdnica (hiléia): C — floresta subcaducifélia tropical, incluindo os pinheirais
(Araucaria) e as florestas perenifélias higréfilas costeiras da vertente atlantica
(Sistema da Serra do Mar); D — florestas sulinas chileno-patagénicas, incluindo
formagdo higréfila valdiviana e as de Araucaria e Nothofagus.

Ambientes abertos (AB).

matas secas da regido das Caraibas; 2 — pradarias da regido dos “lhanos” colom-
bianos e venezuelanos; 3 — regides andinas da “puna” e das altas montanhas
incluindo as 4reas desérticas e subdesérticas da vertente pacifica; 4 — caatingas;
5 — cerrados; 6 — complexo do pantanal; 7 — chaco; 8 — pampas; 9 — pradarias
¢ semidesertos patagonicos.
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ndo florestal e oreal no primeiro incluindo
exclusivamente as florestas pluviais, no
segundo as demais coberturas vegetais, e
destinando o terceiro as regides andinas
altas, ou seja, as que se estendem acima
dos limites arbdéreos. Embora existam evi-
déncias que possam sugerir relacionamentos
faunisticos justificativos dessa classificacéo,
é de se considerar a divisdo geral em
ambientes, umbrosos e abertos, descrita
linhas atras, como a melhor atendendo ao
objetivo de focalizar a influéncia da acéo
antropica.

Diante desse quadro amplo, tém sido
feitas tentativas de delimitacdo dos espacgos
naturais sul-americanos. Nesse sentido,
Ab’Séber 1 (1977) procurou, como primeira
aproximacgdo, situar os grandes dominios
morfoclimaticos. Para tanto, aliou aos
elementos climatico-geomorfolégicos, crité-
rios fitogeograficos e ecoldgicos. Sem preo-
cupar-se com o detalhamento dos enclaves
e das faixas de transicdo, esse autor con-
centrou sua atengdo em fixar e delimitar
dreas nucleares, assim entendidas como as
correspondendo a regides onde aquelas
condigdes fisio e biogeograficas se apre-
sentam com extensdo e homogeneidade.
Dessa maneira, discriminou conjuntos espa-
ciais distribuidos, em termos de modelos
paisagisticos regionais, de acordo com trés
esquemas fundamentais. Um deles corres-
pondendo as paisagens dispostas nas gran-
des 4reas nucleares dos planaltos inter-
tropicais do Brasil, Guianas e parte da
Venezuela, e constituindo a drea Guianense-
-Brasileira. Quanto aos demais, um inclui
os varios aspectos transicionais e os domi-
nios meridionais, a partir dos limites das
planicies pampianas, e formando assim a
drea Chaco-Monte-Patagdnica. Finalmente,
o terceiro engloba a multiplicidade paisa-
gistica das montanhas e altiplanos andinos,
distribuida de norte a sul e submetida as
influéncias da complexidade climatologica
devida seja a fatores latitudinais seja a
altitudicos, e representando o drea Andina
(Figura 3). Claro estd que, para as fina-
lidades do presente trabalho, interessou a

focalizagdo dos participantes do primeiro
desses trés esquemas. Alguns contidos, to-
tal ou parcialmente, no territério brasileiro,
outros a ele adjacentes. Assim sendo, sdo
oito os dominios morfoclimaticos e paisa-
gisticos da 4rea Guianense-Brasileira e
denominados, respectivamente, equatorial
amazénico, tropical atldntico, dos cerrados,
Roraima-Guianense, das caatingas, do Cha-
co Central, dos planaltos sul-brasileiros com
araucdrias, e das pradarias mistas sub-tro-
picais (Figura 4).

Na organizagio paisagistica brasileira,
reconhecem-se atualmente seis desses gran-
des dominios, assim distribuidos (Ab’Sa-
ber & 1971):

terras baixas florestadas da Amaz6-

nia, no dominio equatorial amazdnico.
- “mares de morros” florestados da fa-
chada atlantica, no dominio tropical
atlantico.

chapaddes recobertos por cerrados e
penetrados por florestas-galerias, no
dominio dos cerrados.
depressdes interplanalticas semi-dridas
do nordeste, no dominio das caatingas.
planaltos de araucarias sul-brasileiros.
pradarias do sudeste do Rio Grande
do Sul, no dominio das pradarias mis-
tas sub-tropicais.

o o
]

Os cinco primeiros encerram 4reas nu-
cleares, ou seja, areas tipicas e continuas,
enquanto o ultimo pode ser considerado
como parte marginal de outra, englobando
terras uruguaias e argentinas.

Diante desse contexto geral, pode-se con-
siderar a subdivisdo ambiental em termos
de terrenos cobertos e descobertos, ou seja,
correspondentes a meios umbrosos e aber-
tos. No Brasil isso implica incluir dentre
aqueles, o primeiro, o segundo e o quinto
dos dominios paisagisticos supramenciona-
dos, e dentre os outros, os trés restantes.
Apreciando-se pois, a area geral de ocor-
réncia da domiciliacdo triatominea brasilei-
ra, representada na Fig. 1, pode-se notar
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Fig. 3 — Agrupamentos de modelos paisagisticos regionais da América do Sul (segundo

Ab’'Séaber 1, 1977, simplificado).

A — Area Guianense-Brasileira.

B -— Area Chaco-Monte-Patagdnica.
C — Area Andina.
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Fig. 4 — Dominios morfoclimiticos e paisagisticos da érea Guianense-Brasileira (segundo
Ab’S4ber 1, 1977 simplificado).
1 — equatorial amazdnica.
2 - tropical atlantico.
3 — dos cerrados.
4 — Roraima-Guianense.
5 — das caatingas.
6 — do Chaco Central.
7 — dos planaltos sul-brasileiros com araucédrias.
8 — das pradarias mistas subtropicais.
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concorddncia com a dos dominios paisa-
gisticos correspondentes a ambientes aber-
tos, na Fig. 4. Todavia, ao se pretender
abordar a hipotese dessa possivel associa-
cdo, torna-se imprescindivel considerar os
aspectos conseqiientes a influéncia de fato-
res naturais e artificiais ou antrépicos. Em
outras palavras, trata-se de caracterizar as
areas abertas na tentativa de destacar as
situacdes resultantes de dois sistemas dife-
rentes de atuacdo, o da Natureza e o do
homem.

Aspectos naturais — Como ja foi men-
cionado, a identificagdo e a interpretacdo
dos grandes espagos abertos sul-americanos,
a exemplo dos outros, tém sido levadas a
efeito mediante o relacionamento dessas
paisagens com fatores climaticos, associados
ou nao a edéficos, além de paleogeograficos.
Assim sendo, em linhas gerais, podem ser
considerados trés grandes aspectos (Figs.
2 e 5).

Na regido setentrional destacam-se as
areas correspondentes aos dominios, Rorai-
ma-Guianense e intermontano subequatorial
dos lhanos da Colombia e Venezuela. Tais
formagbes encontram interpretacdo nas in-
fluéncias de origem pedologica embora, no
caso do primeiro, se atribua a ocorréncia
de florestas em algumas situagbes topogra-
ficas, as condicdes de clima (Beard 16,
1952).

Iniciando-se na face pacifica do Conti-
nente e percorrendo-o, aproximadamente,
dos 30 aos 450 de latitude, identifica-se
complexa faixa de terrenos aridos ou semi-
-aridos, estendendo-se diagonalmente para a
porcdo meridional da Ameérica do Sul. Essa
travessia, englobando a Cordilheira dos
Andes, faz-se com maior amplitude entre
08 20 e 300. Forma-se assim, verdadeira
ponte drida que estabelece ligagdo entre as
regides desérticas do pacifico e as meri-
dionais argentinas (Martonne 52, 1935). A
essa regido correspondem associacdes de
dominios morfoclimaticos e fitogeograficos
resultantes da atuagdo convergente de fato-
res climaticos predominantemente geografi-

a

cos, subordinados tanto a latitude como a
altitude (Ab’Saber?, 1977). Conhecida co-
mo diagonal drida ou arréica sul-americana,
essa formagdo € assim constituida por com-
plexo de paisagens semi-aridas, aridas e
desérticas onde o arreismo e o endarreismo
sdo feicOes caracteristicas. Além disso, no
que concerne ao aspecto de espaco aberto,
continua-se com a regido pampiana atingin-
do a das pradarias mistas subtropicais e

as terras meridionais sul-rio-grandenses
(Fig. 2).
De outro lado, destaca-se o conjunto

conhecido como diagonal de formagdo aber-
ta ou corredor de savanas sul-americanas
(Schmidt e Inger 61 1951; Vanzolini 71 1974;
Ab’Saber ' 1977). Esta regido, j4 esbogada
por Azevedo ¥ (1950) em sua regionaliza-
cdo climato-boténica brasileira, estende-se
desde a caatinga nordestina e, em diregdo
sudoeste, passando pelo cerrado, centro-bra-
sileiro, prolonga-se no Chaco, agora ja
em territorios paraguaio e argentino. Sob
o ponto de vista biogeografico pode-se
considerar o conjunto dessas dareas como
associacdo climatica intertropical e subtro-
pical, com aspectos bastante convergentes
(Ab’Saber * 1977).

Como se podera deduzir pelas descrighes
feitas acima, as duas diagonais apresentam
ponto de entroncamento que corresponde &
regidao do Chaco. Dessa maneira, e junta-
mente com as demais areas abertas, consti-
tuem-se em vias para a dispersdo de popu-
lagoes (Webb 76, 1978). Tal fato reveste-se
da maior importdncia na interpretacdo dos
atuais quadros de distribui¢do, mormente ao
se considerarem eventos historicos respon-
saveis pela génese desses aspectos na evo-
lucdo das espécies. Assim pois, em estudos
como 0 que € objeto deste trabalho, impor-
tara levar em conta, para as duas mencio-
nadas formacdes diagonais, a continuidade
de seus espacgos ecoldgicos. Nesse sentido
e relativamente a situagdo atual, Ab’Saber?
(1977) apontou a existéncia de trés &reas
de barreiras biogeograficas. A primeira €
a representada pela regido dos pantanais,
na planicie do Alto Paraguai, fronteirica
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Fig. 5 — Os grandes espagos abertos da América do Sul e possiveis barreiras a dispersdo das
espécies.
1 — dominio Roraima-Guianense

2 — dominio
3 — diagonal
4 — diagonal

intermontano subequatorial dos lhanos da Venezuela e Colémbia.
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brasileiro-boliviana, caracterizada por pai-
sagem complexa constituida por grandes
areas alagaveis, de campos e palmeiras, que
pode interromper a continuidade ecoldgica
daqueles espagos abertos. Quanto as outras
duas, uma é formada pela area de transi-
cao entre os dominios, do monte semiesté-
pico e estépico, dotada de condicdes clima-
ticas rigidas que propiciam a descontinui-
dade ecologica e a tendéncia a comparti-
menta¢do dos quadros de distribuicdo
(Darlington 2+, 1965). A terceira €
constituida pela propria cordilheira andina
ao nivel que corresponde a ponte de ligacao
entre as zonas aridas atlanticas e pacificas.
As fei¢oes do clima sofrem ali acentuadas
diferenciac¢des resultantes da influéncia alti-
tudica, transformando-se em grande barrei-
ra a dispersao em ambos os sentidos.

No que concerne ao Brasil, a diagonal
de formagdes abertas abriga, de maneira
geral, a maior parte dos terrenos desco-
bertos. Fazem exce¢do, nesse quadro gené-
rico, as areas meridionais do Rio Grande
do Sul as quais participam de dominio, por
sua vez contiguo a parte argentina da
diagonal 4rida sul-americana. Aqueles, co-
mo se referiu, repartem-se em dois grandes
dominios morfoclimaticos, o das caatingas
e o dos cerrados (Fig. 4). O primeiro ¢
representado pela paisagem das depressdes
interplandlticas semi-aridas do nordeste e o
segundo pela dos chapaddes recobertos por
cerrados e penetrados por florestas-galerias
(Ab’Saber 5 1971, 1977). Enquanto nas
caatingas as condigbes climaticas sdo des-
favoraveis, caracterizando-se pela sua irre-
gularidade, nos cerrados sdo bastante
favoraveis embora os solos sejam, em geral,
pobres. Tais circunstincias influem no
aspecto das coberturas vegetais, que permi-
tem maior exposicdo dos terrenos & atuacio
dos fatores naturais. Em conseqiiéncia, a
morfogénese e a pedogénese tendem a se
realizar simultaneamente, com fregiiente
desequilibrio em favor da primeira, carac-
terizando os meios fortemente instaveis,
como € o caso do nordeste brasileiro
(Tricarts?, 1977). Contudo, e em que

pesem tais aspectos gerais, essas regides
descobertas permitem a ocorréncia de en-
claves florestados, como traducdes da pre-
senca de manchas de solos naturalmente
férteis, ou de condicbes locais propiciadas
por fatores climaticos ligados a fei¢des
topograficas. De qualquer maneira, tais
formacdes sdo conhecidas pelas denomina-
coes genéricas de “brejos”, no caso das
caatingas, e de “capdes” e “mato-grossos”,
para os cerrados.

Sob o ponto de vista histdrico, a génese
desses espacos abertos prende-se as oscila-
coes paleoclimaticas ocorridas no Pleisto-
ceno, e caracterizadas pela sucessio de
épocas glaciais e interglaciais, respectiva-
mente secas e umidas. Admite-se pois que
as atuais condicOes ecoldgicas se desenvol-
veram a partir do fim da ultima glaciacgéo,
de Wiirm-Wisconsin, a grosso modo, ha
cerca de 10.000 anos e correspondendo ao
que se conhece como Holoceno. Durante
aquele periodo frio as condi¢des climaticas
deram origem a sensiveis altera¢oes da
vegetacdo as quais, por sua vez, influiram
na morfogénese e pedogénese. Da consi-
deracdo desses fatos, nasceu a nocdo da
biostasia ou fitostasia, baseada na impor-
tdncia da cobertura vegetal como fator de
estabilizacAo dos solos (Erhart26.27 1966;
Tricart 67, 1977). Nesse sentido, entende-
se que as florestas exercem papel protetor
do solo contra a radiacdo, as precipitacoes
atmosféricas e a atuacdo do vento. Em tais
condi¢bes de biostasia, processa-se a pedo-
génese com tendéncia a estabilizacdo.
Ocorrendo o desequilibrio climato-biolégico,
essa cobertura tende ao desaparecimento,
sobrevindo a situacdo denominada de resis-
tasia, com a agressdo e conseqiiente insta-
bilidade dos solos. Dessa maneira, admite-
se que, como conseqiiéncia do predominio
de paleoclimas quaterndrios secos, houve
acentuada reducdo de 4reas cobertas a
custa da expansdo dos espacgos abertos
aridos. Com base em observagdes geomor-
fologicas sobre a presenca de resquicios
desse processo historico, tem sido possivel
0 mapeamento e a descricdo dos dominios

Forattini OP

975



976

Biogeografia, origem e distribui¢do

Forattini OP

Rev Saude Publica 2006;40(6):964-98

FORATTINI, O. P. Biogeografia, origem e distribuicio da domiciliagdo de triatomineos no

Brasil. Rev. Saude publ., S. Paulo,

14:265-99,

1980.

naturais pleistocénicos que teriam se for-
mado na época seca, correspondente a
ultima glaciagdo (Wiirm-Wisconsin), ha
cerca de 13.000 a 18.000 anos. Para o
Continente Sul-americano em geral, e para
o Brasil em particular, tais aspectos de
maneira global foram propostos por Ab’
Saber 2:8 (1977, 1979) e Brown e Ab’Saberzv
(1979), apdés os esquemas apresentados por
Damuth e Fairbridge (apud Ab’Saber 2,
1977).

Assim sendo, parece fora de duvida que,
no Brasil, as glaciagGes quaternarias corres-
ponderam periodos de semi-aridés, e que,
no caso da Wiirm-Wisconsin, houve varia-
¢bes de intensidade com alterndncia de
fases climdticas mais amenas e mais rigo-
rosas (Bigarella 17, 1971). De qualquer
maneira, nessas épocas predominaram con-
di¢des para a fragmentacdo da cobertura
de matas a qual, com o evoluir do processo,
terminou por reduzir-se a 4reas isoladas
que se constituiram em refigios paleoeco-
logicos florestados onde a biostasia persis-
tiu. Por sua vez, a tais aspectos corres-
pondeu o maximo de expansio dos
ambientes abertos os quais, relacionados a
climas secos ou subumidos, propiciaram a
instabilidade edafica que caracteriza os
periodos de resistasia. Dessa maneira, os
mencionados refugios, juntamente com
outras matas esparsas e em galeria, consti-
tuiram o que se denominou de dominios
paleobiogeogréficos tropicais umidos, nos
modelos propostos para as fei¢des sul-ame-
ricanas correspondentes a ultima glaciagéo

(Figura 6). Tais aspectos passaram a se
transformar com o advento do fim do
periodo glacial e a sobrevinda de condigoes
climaticas

favoraveis, caracterizadas pelo

aumento da umidade. Dessa maneira, a
partir daqueles refugios de matas, deu-se
a expansdo holocénica das florestas a qual,
no decurso dos, aproximadamente, ultimos
10.000 anos, chegou ao aspecto encontrado
no século XVI pelos primeiros colonizado-

res europeus e representado na Figura 2.

Essas conceituagoes historicas de aventos
morfoclimaticos, que parecem ter ocorrido
de maneira sincrénica em ambos os hemis-
férios (Williams 81, 1975), propiciaram a
realizagdo de estudos, objetivando melhor
compreender a distribui¢do e a grande
diversificagdo das populagées neotropicais.
Claro estad que o conhecimento das mencio-
nadas mudancas levou a considerar a in-
fluéncia que estas poderiam ter tido nos
processos de especiacdo da flora e da fauna
(Fittkau 2 1969; Vuilleumier 75 1971; Van-
zolini 72 1973; Van Der Hammen v 1974;
Simpson e Haffer ¢+ 1978). Eis que a
fragmentacdo da biota, ocorrida em épocas
passadas, teria resultado no estabelecimento
de comunidades isoladas. Em conseqiiéncia,
as espécies delas participantes, ou se
estinguiram ou evoluiram, obedecendo a
pressoes seletivas locais de natureza diver-
sa e de acordo com a respectiva plasticidade
genética. Dai a multiplicidade de diferen-
ciacdes que atingiu a maioria dessas popu-
lacbes. E bem verdade que tém sido
sugeridas vdrias teorias para explicar a
grande diversidade de espécies encontrada
dentro do meio florestal neotrdpico, atual-
mente apresentando-se com poucas barreiras
ecoldgicas marcantes (Brown1®, 1979).
Para alguns, o supracitado mecanismo do
estabelecimento de refugios ecolégicos no
Pleistoceno, sobre ndo explicar totalmente
o aspecto atual, ndo deveria ser o Uunico
a ser aventado (MacArthur 3%, 1972; Whi-
te 79, 1978). No entanto, ndo ha como, no
presente estado dos conhecimentos, negar
que ja é consideravel a série de seres vivos,
focalizados em varias taxas como espécies,
familias, ordens e filos, para os quais tem-
se aplicado esse conceito. Nesse particular,
as evidéncias sobre essa evolugdo em re-
gides isoladas desse passado recente, tém
sido obtidas a partir de estudos de aves,
lagartos, vertebrados em geral, vegetais,

insetos (dipteros e lepidépteros) e do pro-
prio homem, habitantes do ambiente flores-
tal sul-americano (Haffer 43 1969; Vanzolini
e Williams ¢ 1970; Vanzolini?® 1970;
Spassky e colf® 1971; Winges2 1973;
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Fig. 6 — Distribuigdo, no Brasil, de componentes tropicais
Wiirm-Wisconsin

umidos no periodo glacial de
(13000 — 18000 anos), representados por reftigios paleoecolégicos
florestados e matas esparsas e em galeria (segundo Brown e Ab’'Siber 20, 1979 e
Brow 19, 1979, simplificado).

A — refugios florestados.

B — possiveis regides incluidas.

C — contorno da costa durante a regressdo glacial marinha.
D — outras formagdes florestais e matas em galerias.
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Miiller 55,56 1972, 1973; Prance 5852 1973,
1978; Brown e col.2t 1974; Meggers 53
1975; Jackson 47 1978; Brown 1819 1977 e
1979).

Em vista disso, o modelo dos refugios
ecoldgicos quaterndrios, vem tendo cada vez
maior aceitagio. Seu interesse prende-se
nio apenas a interpretacio do aspecto
atual, mas também a obtengdo de dados
que permitam identificar areas geograficas
onde a biota se apresente com maior
riqueza em patr.monio gérico. Assim pois,
tém sido identificadas regiGes de relativa
estabilidade ecoldgica e onde os processos
bioldgicos se mantém ao abrigo de influén-
cias acentuadas decorrentes das variagoes
ambientais que se sucedem no tempo. E
de se compreender a importidnca que
adquire o conhecimento dos mecanismos
ecologicos atuantes, nessas condigdes, sobre
tais biotas. Face a isso, a identificagdo
dessas dreas tem sido feita mediante o
estudo comparativo dos aspectos das cha-
madas zonas de endemismo bidtico. Ta's
como, os resultantes dos contatos de espé-
cies politipicas ou de superespécies, os das
comunidades locais caracteristicas, e os
geomorfolégicos, pedoldgicos, paleoclimati-
cos e palinoldgicos. Considera-se assim o
conceito de centro de endemismo, também
denominado de dispersdo ou de evolugao,
como sendo o aplicdvel a regido onde se
verifica a existéncia de comunidades acen-
tuadamente diferenciadas, e as espécies ou
ragas que as constituem sdo geralmente
monomorficas. E de extensdo apreciavel
e delimitada por faixas de largura var avel
onde essas mesmas populagdes se apresen-
tam com um maximo de polimorfismo ou
com um minimo de adaptacido ecoldgico, ou
ainda, oade ocorrem outras espécies com
outros aspectos ecolégicos. Por sua vez,
dentro do centro de endemismo, reconhece-
-se a existéncia de refizio ecoldgico, esta-
belecido em qualquer tempo, passado ou
presente. Caracteriza-se fundamentalmente
como regido onde existe suficiente continui-
dade de condigdes favoraveis de clima, solo,
topografia e vegetagdo para permitir a

manutengdo integrada de biotas que ante-
riormente se distribuissem de maneira mais
ampla (Brown 1819 1977, 1979; Brown e
Ab'Séber 20 1979). Assim sendo, enquanto
03 centros de endemismo sdo identif.cados
pelos seus aspectos floristicos e faunisticos,
o3 refugios o sdo pelas caracteristicas
morfoclimaticas e fitogeogiaficas.

Do que foi explanado nos pardgrafos
anteriores pode-se concluir que, quanto aos
aspectos naturais biogeograficos, a domici-
liagdo triatominea no Brasil constitui feno-
meLo ocorrente em vdarios dominivs morfo-
climaticos e paisagisticos, englovando diver-
so3 centros de endemismo. Em relagio
aqueles pode-se considerar, nio apenas o0s
diferenciados, com suas d4reas nucleares,
mas também as faixas indiferenciadas de
transicdo e os complexos localizaduos em
situagio intermed.aria. Assim pois, a pre-
senca da referida sinantropia tem sido
observada como endémica em regides natu-
rais do Brasil pertencel.tes aos dominios com
areas nucleares, da caatinga, do cerrado,
tropical atlantico e das pradarias mistas
subtropicais. Acrescenta-se ainda sua pre-
senga em areas incluidas nas faixas indife-
renciadas de transicdo, a saber. Alaranhdo-
Piaui, agreste, Bahia, Panianal e pequena
parte do Chaco oriental no sucoccte mato-
grossense (Figura 7).

Quaiato aos centros de endemismo, a
extensa série de observagdes levada a efcito
por Brown1® (1979) com lepiddpteros
aposeméticos permitiu a identificag”o, para
as florestas ncotropicais, de 44 dessas
regides e 62 de refligios paleozcologicos.
Em 36 daquelas pdde-se verificar coinci-
déncia com dreas correspondentes a e-tes.
A comparacio desses dados com os obtidos
para outros grupos de seres vivos, repre-
sentados por aves, lagartos e vegetais
(arvores), possibilitou verificar a ocorrén-
cia de aprecidvel correlagio geogréafica para
a maioria desses conjuntos. No territdrio
brasileiro, excluida a drea do dominio equa-
torial amazodnico, pode-se considerar assim
a existéncia de quatro centros endémicos
geograficamente concordantes para o0s su-
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1A

Fig. T — Aspectos morfoclimaticos e paisagisticos associados & 4rea atual e potencial de
domiciliagdo de Triatominae no Brasil.

Dominios com 4reas nucleares:
CA — caatinga
CR — cerrado
PR — pradarias mistas subtropicais
TA — tropical atlantico.
Areas de transigdo ndo diferenciadas:
1 — Agreste
2 — Bahia
3 — Chaco oriental
4 — Maranhéo-Piaui
5 — Pantanal,
L — Limite aproximado da 4rea de domiciliagio triatominea (Fig. 1).
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pracitados seres vivos, além de outros
quatro que, embora ndo correspondendo as
populagdes de borboletas mencionadas,
demonstram endemismo para outros orga-
nismos (Brown1® 1979). Os primeiros,
de acordo com a nomenclatura do mencio-
nado autor, sdo conhecidos como centros
de Guaporé, Araguaia, Pernambuco, Bahia
e Rio de Janeiro, este compreendendo os
subcentros de Itabapoana e de Paranagud.
A eles pode-se acrescentar, para a finalida-
de deste trabalho, a identificacdo do centro
de Yungas, na Bolivia, com os subcentros
de La Paz e de Cochabamba. No segundo
grupo, os possiveis centros de endemismo
identificam-se aos refligios paleoecolégicos
ali determinados com, pelo menos, 60% de
probabilidade e que sdo os de Ibiapaba e
Cariris-Araripe no dominio das caatingas,
de Agreste na faixa transicional entre os
dominios dos cerrados e tropical atlantico,
e o de Jguagu na faixa de transicdo do
chaco oriental e o dominio dos planaltos
sul-brasileiros com araucarias (Figura 8).
No Araguaia, observa-se o englobamento
de multiplos refugios, alguns com desloca-
mento geografico em relagdo ao centro.
Nos outros do primeiro grupo supracitado,
ocorreu coincidéncia entre areas de refugio
e endemismo, motivo pelo qual ambos rece-
beram idéntica denominagdo. Nos demais,
nao se tendo verificado endemismo para os
lepidépteros aposematicos estudados por
Brown 1 (1979), as denominacbes referem-
se aos refugios ali identificados, como se
pode verificar pela andlise da Figura 6.

Esses conceitos, de certa forma, apresen-
tam alguns pontos de semelhangas com os
propostos por Miiller 35,56 (1972, 1973) para
vertebrados, muito embora este autor con-
sidere como centros de dispersdo, areas que
mais corresponderiam as de dominios mor-
foclimaticos e paisagisticos. Eis que, ndo
se limitando a considera-los como ocorren-
tes em meios florestados, inclui-os também
em ambientes abertos. Por outro lado,
ndo filiando necessariamente os centros de
dispersdo a refuigios ecologicos pleistocé-
nicos, considera-os como 4areas que, na

atualidade, podem encontrar-se totalmente
separadas dos centros de origem. Com
esses entendimentos considerou, na supra-
-referida regido do territorio brasileiro, o
que denomina de centros de dispersdo de
Serra do Mar, Parand, Uruguai, Caatinga
e Campo Cerrado. No entanto, no estado
atual a que chegaram os conhecimentos,
melhor sera seguir a orientagdo resultante
dos extensos trabalhos de Brown 1?2 (1979),
para as florestas neotropicais e relacionar
os centros de Miiller 55,56 (1972, 1973), pelo
menos para a regido em foco, & classifica-
c¢do morfoclimatica e paisagistica de Ab’-
Saber 45 (1971, 1977). Mesmo consideran-
do-se o centro de endemismo do Araguaia
que, a primeira vista, corresponderia ao
do Campo Cerrado, na verdade a sua
existéncia refletiria mais a influéncia dos
refugios florestados paleocecolégicos ali
existentes que pressumivelmente originaram,
tanto o enclave representado pela zona de
mata primitiva do sul goiano, conhecida
como “Mato Grosso de Goids”, bem como
do centro-leste desse mesmo Estado (Van-
zolini 73 1970; Jackson ¢7 1978).

Em resumo, no que concerne aos aspectos
naturais biogeograficos da domiciliacdo
triatominea no Brasil, verifica-se que sua
dispersdo atual se dd no ambito de nove
regides ecoldgicas. Quatro correspondem
a outros tantos dominios paisagisticos e
cinco a areas de transicdo indiferenciadas.
Nessa dispersdo, devera ser considerada a
influéncia de doze possiveis centros de en-
demismo, descritos para varios seres vivos.
Alguns deles, e pelo menos para algumas
espécies de triatomineos, é de se levantar
a hipotese que tenham sido centros de
origem. De qualquer maneira, na distribui-
¢do geogréfica desses heterdpteros, em seu

comportamento domiciliado, poderdo ser
consideradas as seguintes regides eco-
logicas:

1 — da Caatinga

2 — do Cerrado

3 — tropical atlantica

4 — Das pradarias mistas subtropicais.
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Fig. 8 —

lagartos, vegetais (drvores) e lepidépteros e

Centros de endemismo para aves,
possiveis centros relacionades a refugios paleoecolégicos, nio confirmados para oS

ultimos desses seres vivos mas passiveis de demonstrar endemismo para outros
Areas localizadas em territérios brasileiro e boliviano, excluindo-se
(segundo Brown e

organismos.
daquele a parte ocupada pelo cdominio equatorial amazénico

Ab’Séber 20 1979 e Brown 19).

Centros de endemismo identificados para os varios grupos de seres vivos:
1 — Guaporé; 2 — Araguaia; 3 — Pernambuco; 4 — Bahia; 5 — Rio de Janeiro 1
— Itabapoana; 6 — Rio de Janeiro 2 — Paranagud; 7 — Yungas 1 — La Paz;
8 — Yungas 2 — Cochabamba

Refugios paleoecol6gicos com possivel endemismo (Fig. 6):
9 — Ibiapaba; 10 — Cariris-Araripe; 11 — Agreste; 12 — Iguagu;
I, — Limite aproximado da 4rea de domiciliagdo triatominea (Fig., 1).
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As areas de transicdo deverdo ser focali-
zadas a luz da influéncia simultdnea dessas
regides e dos provaveis centros de ende-
mismo.

Pode-se observar que, com excecdo da
terceira, as demais dessas regides corres-
pondem a areas de ambiente aberto. Em
relacdo aquela, o aspecto umbroso que lhe
da a cobertura florestal predominante, re-
sultou em fitoestabilidade propiciada pela
mata ombroéfila, a qual cobriu primitiva-
mente o relevo, em que pese este apresen-
tar-se bastante acidentado.

Aspectos antropicos — Sendo a domici-
liagdo ou sinantropia, comportamento
populacional por definicdo associado ao
homem, compreende-se que a sua dispersdo
e ocorréncia deva necessariamente estar
sujeita & atuagdo deste. Em relagdo ao
Brasil, admite-se como ponto pacifico, que
o homem pré-historico pouco tenha influido
como elemento modificador das paisagens
naturais. Tal efeito parece ter-se iniciado
a partir da colonizagdo européia, intensifi-
cando-se nos ultimos cem anos e atingindo
o maximo de intensidade nos dias que
correm. O processo pode ser descrito como
alteracdo profunda da paisagem pela des-
truicio descontrolada da primitiva cober-
tura vegetal. Em conseqiiéncia, & estabili-
dade da biostasia pré-existente tende a su-
ceder estado de instabilidade edéfica, nestes
casos decorrente de agdes do homem e
que pode ser definida como de resistasia
antrépica. O resultado final traduz-se pela
expansio das d4reas abertas, destinadas
inicialmente & exploracdo agropecudria e,
posteriormente, na dependéncia da intensi-
ficagdo dos estados resistdsicos, abandona-
das e sujeitas a sucessdo degradada. Em
linhas gerais, esse processo tem atingido
preferentemente as 4reas florestadas. Entre
estas as do dominio tropical atlantico, foi
a que sofreu mais antiga e, até agora,
maior devastagdo. Nos dias atuais, a parte
mais preservada dessa floresta higroéfila
encontra-se na por¢do meridional desse
dominio, que se conhece como a parte sulina
do Sistema da Serra do Mar.

Assim pois, em se considerando a possi-
vel associacdo entre as distribuicdes da
domiciliagdo triatominea e dos espacos
abertos brasileiros, pode-se admitir que
estes tenham se expandido a custa da agdo
antropica que se fez sentir principalmente
nas matas da paisagem tropical atlantica,
e nos enclaves florestados (“brejos”, “ca-
poes” e ‘“mato-grossos”) das paisagens
abertas. Tal situacdo provocou pois, alte-
racoes profundas das biotas locais, com a
possibilidade de extincdo de varias popu-
lagbes. Por sua vez, a permanéncia de
vegetacdo residual, a maneira de ilhas do
habitat primitivo nos terrenos abertos,
ensejou o isolamento geografico. Este, ao
que parece, constitui-se em poderoso deter-
minante de diversificagdo biologica que pode
levar & especiacdo ou a diferenciagdo mor-
fologica acentuada de maneira réapida, ou
seja, no decurso de poucas geragoes
(Wiens 8¢ 1976; Brown18 1977; Brown e
Ab’Séber 20 1979).

Dessa forma, encarando-se os aspectos
biogeograficos gerais do territério brasilei-
ro, em termos de ambientes naturais um-
brosos e abertos, deve-se acrescentar a
estes os artificiais de origem antrépica. Na
atualidade, eles praticamente englobam toda
a area primitivamente revestida pela flores-
ta subcaducifélia tropical e a parte norte
das florestas perenifolias higréfilas costei-
ras do Sistema da Serra do Mar. Assim,
apreciando-se o mapa representado na Fi-
gura 2, deve-se retirar do ambiente umbro-
so ampla faixa do conjunto C, compreen-
dendo o sul de Mato Grosso do Sul,
noroeste e norte do Parand, todo o planalto
ocidental de Sio Paulo, o sudeste e leste
de Minas Gerais e a porgdo setentrional da
vertente atldntica a partir de Espirito Santo
e sudeste da Bahia. Assim, o limite orien-
tal do ambiente aberto foi deslocado ainda
mais nessa diregdo, em virtude da atuagédo
antropica, ficando praticamente restrito a
porcdo meridional do Sistema da Serra do
Mar (Figura 9). Compreende-se que nas
regides artificialmente abertas, ao aspecto
uniformemente umbroso sucedeu, nos dias
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Fig. 9 — Aspecto geral aproximado da situagdo atual do ambiente aberto no territério do Brasil.

A — Espagos de ambiente predominantemente aberto.

AN — Area primitivamente umbrosa, na atualidade, com predominio de espagos
abertos, devido & agdo antrépica, resultando em fei¢cdo paisagistica pontilhada
de ilhas de vegetagdo residual (arquipélago terrestre).

AS — Areas de ambiente predominantemente umbroso. correspondentes ao estado
atual da floresta higroéfila costeira do Sistema da Serra do Mar.

e,

D — Limite oriental aproximado da domiciliagdo triatominea.

L — Limites aproximados do ambiente aherto.
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que correm, feicdo paisagistica caracteriza- te, na distribuicdo geografica mereceu
da por ambiente acentuadamente retalhado  especial atengdo para P. megistus e T.
ou pontilhado de ilhas de vegetacdo resi- infestans. No caso deste, Aragdo e Dias 12

dual. Por outro lado, as populagdes sobre-
viventes assim distribuidas por verdadeiro
arquipélago terrestre, sobre tenderem ao
isolamente, como se referiu acima, tendem
também, na dependéncia das condigdes lo-
cais, a correr menor risco e, desse modo,
a4 persisténcia e a recuperacdo (Wiens 8¢,
1976).

A DOMICILIAGAO TRIATOMINEA

Os varios estudos sobre a distribuigdo
de triatomineos no Brasil tém levado em
conta a capacidade de domiciliagdo, critério
pelo qual as espécies sdo classificadas em
trés grupos essenciais, as domiciliadas, as
semidomiciliadas e as silvestres (Zeleddn 83,
1976). Considerando-se aquelas pertencen-
tes as duas primeiras dessas categorias,
alguns autores procuraram estudar a sua
distribuicdo e dispersdo, associando-as a
condi¢des climaticas e a aspectos biogeo-
graficos, estes relacionados principalmente
a natureza da cobertura vegetal (Aragdo e
Dias 12 1956; Bustamante 22 1957; Serebre-
nick 62 1958; Lucena#® 1959; Aragao®
1961; Sherlock e Serafimeés 1972). As
populacbes triatomineas focalizadas com
maiores detalhes foram as que, por se
apresentarem com habitos domiciliados, ou
seja, com capacidade de coloniza¢do no
domicilio e no peridomicilio, se revestem
de maior importancia epidemioldgica. Séo
as representadas pelas espécies Panstron-
gylus megistus, Triatoma brasiliensis, Tria-
toma infestans, Triatoma pseudomaculata e
Triatoma sordida. De maneira geral, as
observagbes levaram a supor que o pri-
meiro desses insetos prefere os meios flo-
restados e umidos. Quanto aos demais,
teriam suas preferéncias dirigidas a ambien-
tes mais aridos ou semi-umidos. Em tais
condi¢des, o T. infestans seria mesotérmico,
enquanto o T. sordida e, em ainda maior
grau, os outros dois suportariam tempe-
raturas médias anuais mais elevadas. Assim
pois a influéncia desses fatores do ambien-

(1956) chamaram a atencdo para a distri-
buicdo do inseto que parece se fazer ao
abrigo da influéncia de ventos maritimos e
da umidade que os acompanha. De certa
forma, tal hipotese poderia corroborar na
explicacdo de sua auséncia nos planaltos
paranaense e catarinense. Quanto ao P.
megistus, pelo contrario, as observacoes de
Aragdo8 (1961) indicam que a aridez se
constitui em fator limitante na distribuigdo
desse inseto, habitante que é do clima de
mata e sendo encontrado nas florestas bra-
sileiras extra-amazoOnicas.

Diante desse quadro geral, o fen6meno
da domiciliagdo triatominea tem sido inter-
pretado de vérias maneiras. Para alguns
trata-se de processo gradual de adaptagdo
e, portanto, sujeito & selecdo natural (Lu-
cena 4? 1959; Barretto 15 1976). Para outros,
uma vez que os triatomineos sdo hematd-
fagos estritos, ficam dependentes da ocor-
réncia de locais de abrigo e criacdo de
vertebrados. Em outras palavras, seriam
oportunistas ¢ a invasdo domiciliar tende-
ria a ocorrer quando da escassez de fontes
naturais de alimentagdo (Martins3! 1968;
Aragdo 91t 1975, 1978). Para algumas
espécies, ha também os que admitem a
atual existéncia de politipia, como deter-
minante de diferencas de comportamento,
no caso, os habitos domiciliado e silvestre
(Pessoa 37, 1962).

O conjunto de informacdes e conceitos
apresentados nos paragrafos precedentes
permite tecer consideragbes sobre a distri-
bui¢do desses insetos e o papel que a
domiciliagdo desempenha na sua disperséo,
como mecanismo de sobrevivéncia. J4 se
referiu que, em linhas gerais, essa sinan-
tropia coincide, geograficamente, com os
espacos abertos, nestes incluidos os de
origem humana. Assim, comparando-se 0s
mapas das Figuras 1, 7 e 9 pode-se facil-
mente perceber essa associagdo. A partir
dessa relagdo, torna-se possivel interpretar
o fendmeno dessa domiciliagdo a luz dos
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aspectos biogeograficos, tanto naturais co-
mo antropicos. Dessa maneira, deve-se
levar em conta as varia¢hes morfoclimaticas
¢ paisagisticas conseqiientes as que as
condicdes ecologicas apresentaram no de-
correr do tempo. Assim sendo, pode-se
iniciar considerando-se o quadro pleistocé-
nico, com o estabelecimento dos refugos
paleoecologicos florestados durante o tltimo
periodo glacial de Wiirm-Wisconsin e repre-
sentado na Figura 6. A seguir, e no decurso

do periodo holocénico, durante aproxima-
damente 10.000 anos, as fei¢cdes biogeogra-
ficas evoluiram até a formagdo do quadro
contemporaneo ao inicio da colonizagio
européia do territério brasileiro e apresen-
tado na Figura 4. Finalmente, com a inten-
sificacdo da atividade humana, ocorrida no
decurso dessa colonizacdo e, particular-
mente, neste século, chegou-se a quadro
essencialmente caracterizado pela expansido
dos espacos abertos, a custa principalmente

Fig. 10 — Dispersdo da domiciliagdo de Triatoma infestans.

L — Limite aproximado da 4rea de domiciliagdo triatominea

(Fig. 1).

Forattini OP
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da destruicdo do ambiente umbroso repre-
sentado pelas florestas, como se pode ver
na Figura 9. No entanto, na atualidade,
¢ ainda possivel delinear as potencialidades
paisagisticas que se mantém apesar dessas
modifica¢bes, como se verifica na Figura 7.
Além disso, pdde-se identificar a presenca
de centros de endemismo, alguns mais pre-
servados do que outros, e de refugios
atuais, passiveis de existéncia gragas a con-
dicbes favoraveis locais, como se observa
na Figura 8.

Diante dessa sucessdo de quadros, a
domiciliagdo triatominea pode ser interpre-
tada como tentativa de sobrevivéncia e de
dispersio a partir do estabelecimento de
novas feicdes morfoclimaticas de origem
antrépica, ou seja, que se instalaram pro-
gressivamente desde o inicio da coloniza-
cdo européia. Em seu estudo sobre a area
de ocorréncia de Panstrongylus megistus e
fatores climaticos, Aragdo8 (1961) levanta
a hipdtese de que sob certas condicGes de
clima a espécie poderia encontrar, nas
edifica¢cbes, ambiente propicio a sua proli-
feracdo. Em sendo assim, o domicilio
humano passaria a representar para esse
triatomineo, ndo apenas meio utilizado para
sobreviver a destruicio do seu habitat
natural, representado pela floresta primi-
tiva. Seria também mecanismo através o
qual o inseto se dispersaria vencendo a
aridez, natural ou provocada pelo homem,
a custa de domiciliacio cada vez mais
eficiente. Em estudo sobre Triatoma infes-
tans, o mesmo autor analisa, separadamente,
as areas de dispersdo e as que apresentam
focos isolados (Aragdo 10, 1971), chamando
a atencdo que naquelas, mesmo as de colo-
nizagdo recente, a eliminacdo do inseto é
mais dificil do que nestas, o que permite
supor que o domicilio represente também
para esse triatomineo, meio dispersivo efi-
ciente. Face a tais consideragbes, impde-se
encarar essa sinantropia na sua origem e
dispersdo, para poder interpretar adequada-
mente o estado atual de sua distribuicéo.

Origem da domiciliagdo — O mecanismo
que provavelmente desencadeia o processo
de domiciliagio desses insetos deve ser
procurado no oportunismo. De acordo com
a opinido de alguns autores, ja mencionada,
o problema dos triatomineos colonizarem
ou ndo em habitagGes prende-se essencial-
mente & disponibilidade de alimento e de
abrigo (Aragdo!t, 1978). Assim pois, a
oportunidade nio apenas determinou mas
¢ passivel de continuar determinando o esti-
mulo necessario para essa colon'zagdo.
Nesse sentido atuam, como fatores relevan-
tes, as condi¢cdes microclimaticas das edifi-
cacdes quando semelhantes as dos ecotopos
naturais, a escassez de fontes silvestres
para a alimentagdo sanguinea, e as modi-
ficacbes acentuadas do ambiente. A per-
sisténcia desses estimulos, uma vez iniciado
o processo colonizador, possibilitard a adap-
tacdo cada vez maior da populagdo triato-
minea a esse habito.

Por sua vez, considera-se que a area de
diversificacdo dos Triatominae € constitui-
da pelas regides tropicais e subtropicais
sul-americanas (Lent e Wygodzinsky 48,
1979). Dessa maneira, € admissivel a
hipétese de que o modelo dos refigios
paleoecolégicos possa explicar a diferencia-
cdo populacional a partir de estoques ances-
trais, E bem verdade que o conhecimento
da biogeografia histérica desses insetos
esbarra na falta de estudos que elaboras-
sem adequados sistemas cladisticos. Além
do mais, ndo se tém levado a efeito pes-
quisas sistematicas no sentido de definir
padroes regionalmente diferenciados e que
poderiam identificar areas de endemismo.
Por outro lado, deve-se considerar que, em
se tratando de populagdes domiciliadas, a
influéncia do homem ndo poderia ser igno-
rada em tais estudos. De qualquer forma,
a concordincia observada com numero
razoavel de seres vivos extremamente di-
versos entre si encoraja a admitir aprioris-
ticamente algum paralelismo com as popula-
cOes triatomineas. Claro estd que essas
hipéteses terdo de ser comprovadas no
futuro mas, até 1a, ¢é licito considerar para
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esses hemipteros os mesmos centros de
endemismo e refugios descritos para aqueles

(Brown 19, 1979).

Dessa maneira, tendo ocorrido a diferen-

ciacdo especifica ao longo do periodo
pleistocénico, a oportunidade que ensejaria
a domiciliagdo poderia ter tido lugar em
época anterior ou posterior ao descobri-
mento. Ja se mencionou que, em relacdo a
primeira, os primitivos habitantes sul-ame-
ricanos pouco ou nada teriam contribuido
para a alteracdo paisagistica. Todavia,
alguns admitem que ja em tempos pré-
colombianos deu-se o inicio da domiciliagido
do Triatoma infestans. Isso teria ocorrido
na regido dos vales interandinos de Cocha-
bamba, Bolivia, onde o triatomineo, habi-
tando tocas de roedores, teria se transferido
para as entdo habitagdes humanas locais
ndo muito diferentes, em termos de micro-
clima, dos abrigos daqueles animais (Usin-
ger e col.6®, 1966).

identificacdo do

Essa teoria coincide
com a ja& mencionado
centro de endemismo de Yungas, do qual
Cochabamba representa um de seus sub-
Contudo, admite-se
que corresponda a fase do pés-descobrimen-

to a evolucdo da sinantropia triatominea a

centros (Figura 8).

niveis epidemiologicamente significantes. E
isso face a acentuada alteracdo do ambien-
te, em virtude da atividade colonizadora
européia e que, além desse estimulo repre-
sentado pela destruicdo dos ecdtopos natu-
rais, gerou a escassez de fontes alimentares
para esses insetos. A época mais recente
pois, se atribui a evolucdo do fendémeno
para outras populagdes. Assim, tudo indica
que o Panstrongylus megistus tem o seu
mecanismo de domiciliagdo ligado a des-
truicdo florestal ocorrida no dominio tro-

pical atlantico, onde se situam os centros

de endemismo de Pernambuco, Bahia e Rio
de Janeiro (Figura 8), todos eles no ambito
das representadas
pela floresta perenifélia higréfila costeira
do Sistema da Serra do Mar, e as sub-
caducifdlias tropicais.

coberturas de matas,

Essa regido foi a
mais atingida pela devastacdo continua que
ocorreu desde o descobrimento do Brasil.
Esse fato, juntamente com a adogdo de tipo
representadas
principalmente pelas casas de barro, esti-

de construgbes precarias
mulou a transferéncia desses hemipteros
para esses ecotopos artificiais. Tal feno-
meno pode ser observado na atualidade,
como foi demonstrado por Forattini e
(1977, 1978, 1979)
emprego de ecotopos artificiais representa-
por Em

relagdo ao Triatoma sordida, pOde-se de-

c0l.35.37.38,39,40 com o

dos galinheiros experimentais.

tectar processo andlogo, conseqiiente a
alteragdo ambiente, aqui representada pela
vegetacdo do cerrado (Forattini e col.33,
1974).

domiciliagdo e do progredir das alteracdes

A partir do desenvolvimento da

do meio, instala-se o isolamento domiciliar
que tendera, cada vez mais, a diferenciagao
desse comportamento. Compreende-se assim
a possibilidade de evolucdo no sentido de
populagdes acentuada ou mesmo estritamen-
te sinantropicas.

Dispersdao — Os modelos de refiigios
florestados e dos centros de endemismo
identificados na atualidade permitem for-
mular hipdteses, ndo apenas referentes a
origem, mas também a possiveis regides a
partir das quais esses insetos se dispersam.
Dentro das ja mencionadas limitacdes e
como tentativa de aplicacdo dos conceitos
atuais (Brown 1?, 1979), pode-se considerar
as seguintes dareas, hipoteticamente endémi-
cas, para as espécies de triatomineos acima
referidas (Figura 8):

Forattini OP
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domiciliagio de triatomineos no

Espécie

Triatoma infestans
Triatoma sordida

Panstrongylus megistus

Triatoma brasiliensis e
Triatoma pseudomaculata

Assim sendo é de se admitir que a partir
delas se tenha feito e se fagca a dispersao,
utilizando para isso o concurso de meca-
nismos diversos. O primeiro destes, e
talvez o mais eficiente, é o representado
pela domiciliagdo. Com o progredir desse
fendbmeno de especializagdo, em determina-
da espécie triatominea, as edificagdes
passam a se constituirem em ecdtopos
essenciais para essa populacdo. Em tais
circunstancias, as migra¢des humanas pro-
piciam o fator primordial para a dispersdo
do inseto. Tudo indica que esse é o caso,
histérico e atual, do Triatoma infestans.
O seu carater mesotérmico e as suas pre-
feréncias por ambientes secos ou semi-
-umidos, torna admissivel supor que se tenha
dispersado a partir da regido de Yungas,
na Bolivia, percorrendo os espacos abertos
representados pela diagonal arida e a das
formacdes abertas sul-americanas (Figura
5). Para tanto, esse processo se realizou, e
continua se realizando, mediante o trans-
porte do inseto pelo homem, vencendo assim
as barreiras naturais e invadindo também
as areas abertas de origem antrépica (Fi-

gura 10). O encontro desse triatomineo
em meio extradomiciliar e ali ocupando
ecotopos naturais, tem sido assinalado

principalmente para regides que podem ser
consideradas como pertencentes a essa
ultima categoria, a exemplo do interior do
territdrio paulista (Barretto 14, 1966). Tais
achados contudo devem ser levados a conta
de certa reversdo de héabitos, ou seja, de-
vidos a exemplares procedentes dos domi-
cilios onde primeiramente se colonizaram
(Martins 31 1968; Aragdo 1! 1978).

Endemismo

Yungas
Araguaia

Pernambuco
Bahia
Rio de Janeiro

Ibiapaba
Cariris-Araripe

A alteragdo ambiental como fator esti-
mulante da domiciliagdo age também como
propiciador da dispersdo. J& foi referida
a sinantropia de Panstrongylus megistus
relacionada ao desaparecimento de matas
umidas. Sendo espécie de preferéncia por
ambientes com maior teor de umidade, a
aridez parece ser o unico elemento clima-
tico a limitar-lhe a dispersdo (Aragéos,
1961). Assim sendo, a domiciliagdo per-
mite-lhe fugir da acdo de fator e dispersar-
se por regides mais secas, a partir dos
centros de endemismo. Estes, ao que tudo
indica, poderiam ser considerados como
sendo os de Pernambuco, Bahia e Rio de
Janeiro, situados no dominio fitogeografico
atlantico brasileiro (Figura 11). A sua
presenga em regides onde ocorrem duas
estagdes bem marcadas, ou seja, o inverno
seco e o verdo chuvoso, tende a mostrar-se
com domiciliagio mais intensa. Ali as
manchas florestais residuais, mesmo as de
pequenas dimensdes e em 4areas intensa-
mente modificadas, mostram a presenca do
triatomineo com franca tendéncia invasiva
dos ecotopos artificiais. O que ndo se
verifica nas d4reas ainda mais preservadas
daquele dominio onde o inseto, embora
presente, mostra-se incapaz de invadir tais
bi6topos (Forattini e col.s90 1978, 1979).
Mecanismo semelhante parece ocorrer na
dispersdo do Triatoma sordida. Para as
populagdes deste triatomineo, ao que tudo
indica, exercem apreciavel atracdo as fontes
alimentares representadas por vertebrados,
domésticos ou domiciliados, que se abrigam
no peridomicilio (Forattini e col.3%31 1971).
Por sua vez, parece ser inseto que aprecia
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Fig. 11 — Dispersdo da domiciliagdo de Panstrongylus

megistus.

L — Limite aproximado da 4rea de domiciliagdo triatominea (Fig. 1).

condi¢des de clima seco e de temperaturas
mais elevadas. Nas areas de sua ocorrén-
cia, as fei¢cOes paisagisticas correspondem,
em linhas gerais, a da vegetagdo do cer-
rado. Assim pois, torna-se admissivel supor
seja seu centro de endemismo situado no
dominio dos cerrados, ou seja, o corres-
pondente ao descrito como Araguaia, a
partir do qual tende a se dispersar (Figura
12). O processo destrutivo dessa vegetacio

resulta em estimulo dispersivo para essa
espécie que encontra, em A4rvores secas,
abrigos apropriados. Assim sendo, a acdo
antrépica, propiciando o aumento do nume-
ro desses ecotopos, tende a estimular a
dispersdo. A domiciliagdo do hemiptero
parece pois fazer-se como consegiiéncia
desse processo (Forattini e col.32, 1974).
Quanto aos Triatoma brasiliensis e Triato-
ma pseudomaculata, os dados conhecidos
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Fig. 12 — Dispersio de domiciliagdo de Triatoma sordida.
L — Limite aproximado da é4rea de domiciliagio triatominea (Fig. 1).

até o momento indicam que se trata de
populagdes com preferéncia por regides
semi-aridas e de clima quente (Serebre-
nick 62, 1959). N&o se dispGe de ma’ores
informagOes sobre os hédbitos desses insetos,
a nao ser a de que tém sido encontrados
tanto domiciliados como habitando ecétopos
silvestres. Tudo indica que seu processo
de domiciliacdo seja desencadeado de ma-
neira andloga a do Triatoma sordida. Por

outro lado, sua distribui¢do, essencialmente
sediada no dominio das caatingas, permite
levantar a hipotese de sua autoctonia para
essa regido. Com a concomitante descrigio
dos possiveis refligios de Ibiapaba e Cari-
ris-Araripe, torna-se também possivel admi-
tir que tenham ali sua drea de endemismo
a partir da qual se dispersam para outras
regides (Figura 13).
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6%

Fig. 13 — Dispersdo da domiciliugdo de Triatoma brasiliensis e T. pseudomaculata.
L — Limite aproximado da 4rea de domiciliagdo triatominea (Fig. 1).

Distribui¢gdo — Como resultado dos va-
rios mecanismos referidos chega-se ao
quadro atual da distribui¢do da sinantropia
triatominea no Brasil. Ela é pois a conse-
giiéncia da atuagdo de fatores histdricos
pleistocénicos, do desenvolvimento morfo-
climatico e biogeografico holocénicos origi-
nando as fei¢fes paisagisticas atuais, e da
acdo antropica até os dias que correm. O
aspecto global é o de que, fundamental-

mente, essa distribuicdo coincide e acom-
panha as fei¢bes paisagisticas dos espagos
abertos, tanto naturais como artificiais.
Estes ultimos sdo representados por &reas
de exploracdo agropecudria abertas a custa
da derrubada de coberturas florestais pri-
mitivas. Assim sendo, nos estudos ecolo-
gicos sobre os aspectos geograficos do
fendmeno, é aconselhavel seguir os critérios
que se baseiam nos aspectos paisagisticos
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fundamentais atualmente reconhecidos no
Brasil (Figura 7). S&o pois, as seguintes
regides:

1 — Caatinga, incluindo a area de transi-
¢do do Agreste.
Autoctonia — Triatoma brasiliensis e
Triatoma pseudomacu-
lata.

Cerrado, incluindo as areas de tran-
sicio de Maranhdo-Piaui, da Bahia,
do Pantanal e do Chaco Oriental.
Autoctonia — Triatoma sordida.

3 — Tropical atlantico, subdividida nas
areas, setentrional e meridional do
Sistema da Serra do Mar, ¢ da do
planalto paulista, mineiro e para-
naense.

Autoctonia — Panstrongylus megistus.

Pradarias mistas subtropicais, como
parte de dominio que se estende além
dos limites brasileiros.

“Em todas elas, e por influéncia antrépica,
pode, potencial ou efetivamente, distribuir-se
a domiciliagdo por Triatoma infestans, cuja
autoctonia parece encontrar-se fora do ter-
ritorio brasileiro. -

CONSIDERAGOES GERAIS

Face ao relatado, impde-se considerar o
aspecto global biogeografico do fendmeno
representado pela domiciliagdo triatominea
no Brasil. ’

Inicialmente, parece claro que esse habito
¢ atualmente exercido por quatro popula-
¢oes de Triatominae as quais ao que tudo
indica mais prontamente responderam aos
estimulos para o desencadeamento do pro-
cesso. Uma delas, representada pelo Triato-
ma infestans, aparentemente aproveitou essa
oportunidade em épocas pré-colombianas,
motivo pelo qual encontra-se ha mais
tempo do que as outras com esse habito.
Como conseqiiéncia, sua adaptacdo aos
ecotopos artificiais acha-se em estadio

mais avangado. E isso se traduz pela
maior eficiéncia competitiva na conquista
desses biotopos, em relagdo a outras popu-
lagbes (Aragdo -1 1971, 1975). Assim, é
de se prever sua dispersdo cada vez maior,
atingindo regides onde antes ndo ocorria,
uma vez que ela se realiza na dependéncia
da atividade humana.

As demais espécies aqui focalizadas,
embora dependam em grande parte da
acdo antropica, ndo perderam ainda o con-
tato com o meio natural. Em vista disso,
embora em seu processo dispersivo possa
se fazer sentir a influéncia do homem, é
de se considerar também a persisténcia
dessas populagbes no ambiente extradomi-
ciliar, ainda que intensamente alterado, bem
como a possivel capacidade de dispersao
ativa de que sdo dotadas (Forattini e
col. 3t.32.34.86 1971, 1973, 1975, 1977; Mi-
1975).

Tais aspectos sdo de aprecidvel impor-
tancia quando se considera as possibili-
dades de sucesso no controle dessa domici-
liacdo. E ponto pacifico que, mesmo man-
tidas as baixas condi¢cdes habitacionais que
propiciam a instalacdo desse fendmeno, é
perfeitamente vidvel a aliminad¢do da in-
festacdo domiciliar, como problema de
saude publica. A aplicacdo adequada ce
inseticidas nas casas, e a vigilancia subse-
giiente tornara possivel esse objetivo. E
esse resultado sera tanto mais atingivel
quanto mais sinantrépica se apresentar a
populacdo triatominea. Tal € a perspec-
tiva do controle do Triatoma infestans, em
regides fora de sua zona de endemismo,
como é o caso do territdrio brasileiro que
representa grande d4rea de invasdo por
parte desse inseto. A experiéncia obtida
no Estado de Sao Paulo, serve de bom
exemplo para comprovar essa assertiva.
Nesses casos, a reinfestacdo domiciliar es-
tara ra dependéncia do transporte passivo
desse inseto por parte dos habitantes. Por
outro lado, em relacdo as demais espécies
embora o mesmo sucesso deva ser esperado,
a probabilidade de reinfestacdo serd maior.
Eis que, para tanto, concorrem ndo apenas

les 54,
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o transporte passivo, mas também a pre-
senca de populacdes extradomic’liares pas-
siveis de responderem aos estimulos que
desencadeiam o processo sinantropico.

Em termos biogeograficos, a presenca de
populagées extradomiciliares de triatomi-
neos comiciliados, deve ser encarada a luz
das suas possiveis dreas de endemismo.
Sua existéncia, em tais condigdes, leva a
inevitavel suposicdo da inviabilidade de
interrup¢do do fendmeno invasivo, a néo
ser por dois processos fundamentais. Um
deles seria a destruicdo total do ambiente
natural, o que é inadmissivel. O outro
residiria na melhoria substancial das habi-
tagdes, tornando-as improprias para a colo-
nizagdo desses hemipteros. Enquanto este
objetivo ndo é alcancado, compreende-se
facilmente que a vigilancia epidemioldgica
deva ser persistente e se enriqueca de novos
conhecimentos adquiridos mediante pecsqui-
sas continuadas sobre os hdbitos desses
insetos.

Assim sendo cumpre considerar, em rela-
c¢do aos possiveis centros de endemismo,
sua situacdo atual e as perspectivas futuras,
para o Brasil Quanto a primeira, a
maior parte dos refugios encontra-se
ameacada de destrui¢do total, principalmen-
te devida a agdo do homem. Um deles, o
de Guaporé, parece irremediavelmente con-
denado, possivelmente representando a
primeira grande biota sul-americana a de-
saparecer completamente em breve tempo
(Brown 18, 1977). Quanto aos demais, os
menos danificados parece serem os da
Bahia e Rio de Janeiro, embora j& se en-
contrem bastante danificados. Como se
pode ver, persistem os estimulos & domi-
ciliacdo representados pela alteracio am-
biental. Dessa maneira, é de se prever
que o processo invasivo dos domicilios
continuard a ser tentado. Evidéncias nesse
sentido sdo facilmente obtidas, nio apenas
em relacdo as espécies até aqui menciona-
das, mas também quanto a outras, tidas
até agora como essencialmente silvestres.
Estas, de maneira esporadica, tém sido
observadas colonizando no peridomicilio e

mesmo no domicilio. Tal fato indica, de
maneira evidente, a continuagdo do proces-
so que pode vir a ser desencadeado.

Diante dessas evidéncias, ¢ de se con-
siderar as perspectivas futuras em relagédo
as areas atualmente cobertas e que venham
a sofrer alteragdes que as transformem em
areas abertas. No Brasil, o maior exemplo
desse acontecimento poderda ser represen-
tado pelo dominio paisagistico equatorial
amazoOnico (Figura 4). A devastacdo da
cobertura florestal dessa regido, atualmente
em andamento, levard inevitavelmente a
producdo de grandes espagos abertos. Tal
atividade, e a subseqiiente instalacdo de
habitagdes, irda deparar com a presenca de
varios centros de endemismo e refiigios de
origem paleozoica (Figura 6). Nessa re-
gido foram identificados, até o momento,
doze centros de endemismo (Brown 19, 1979).
Por sua vez, essa devastacdo levara, com
grande probabilidade, & expans@o da aridez
e mesmo a desertificagdo (Went e Babu 78,
1978). Tais mecanismos, pelas razdes ja
expostas, levardo a estimular e a oferecer
as oportunidades para que as populagdes
triatomineas autdctones enveredem pelo
caminho da domicilia¢do. Assim sendo, nédo
se pode afastar a hipotese de que, seja a
custa de espécies locais seja a custa de
espécies triatomineas introduzidas, este fe-
ndémeno possa vir a se apresentar em
futuro proximo como problema de satide
ptblica de ampla regido brasileira onde,
até agora, ndo tem sido assinalado.

CONCLUSOES

Do que foi exposto, a respeito da domi-
ciliacio triatominea que se observa no
Brasil, pode-se concluir o que segue:

1 — Sob o ponto de vista biogeogréfico,
a domiciliagdo triatominea apresenta distri-
bui¢do geral que coincide com a dos espacos
abertos.

2 — Tais 4reas descobertas tém-se ex-
pandido a custa da agdo antropica, levando
a conseqiiéncia andloga em relagdo aquela
sinantropia.
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3 — Das espécies envolvidas, o Triatoma deverd levar em conta, nio apenas os fa-
sordida, Triatoma brasiliensis e Tria.oma tores humanos na reinfestacio, como tam-
pseudomaculata tém provavelmente suas bém a persisténcia de populagdes desses

areas de endemismo nos dominios paisagis-
ticos naturais representados pelo cerrado,
para o primeiro, e pela caatinga para os
outros dois.

4 — Quanto ao Panstrongylus megistus,
tal aspecto parece ser encontrado nas flo-
restas do dominio tropical atladntico e a
sua domiciliagdo provavemente € conse-
qiiéncia da transformagdo antrépica dessa

insetos no meio extradomiciliar.

8 — As perspectivas futuras indicam que
03 centros de endemismo, ja substancial-
mente alteracdos, possam vir a se-los cm
grau ainda maior no futuro, persistindo pois
os estimulos necessarios ao desencadeamen-
to do processo de domiciliagao.

9 — As perspectivas de expansio ainda

maior dos espagos abertos, a custa da de-
vastagdo da grainde drea florestada cdo
dominio equatorial amazdnico, permite pre-
ver a possibilidade ce ocorréncia dessa
sinantropia, como problema de saude pu-
blica onde ainda ndo tcm sido assinalada.

paisagem, de coberta em aberta.

5 — As evidéncias indicam que o Trialo-
ma infestans procede de centros de ende-
mismo situados fora do territério brasi-
leiro e, levado pelo hcmem, invad u as areas
abertas, tanto naturais como artificiais.

6 — As campanhas de controle desse
fendmeno tém toda a poss.bilidade de lo-
grarem sucesso, especialmente no caso de
Triatoma infestans, dada a sua estrita do- Ao Prof. Aziz N. Ab'Saber, do Instituto
miciliagdo. de Geografia da Universidade de Sio

7 — Em relagdo aos outros mencionados Paulo, pelas valiosas sugestdes na elabora-
triatomineos, a vigilancia epidemiolégica ¢do deste trabalho.
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ABSTRACT: An association is established be.ween the Brazilian geographical
pattern of the domiciliarity of the triatomirae bugs and open lands characterized
by natural savanna vegetation or artificial, man-made landscapes- The Braz.lian
open lands involved are the “caatingas” and “cerrados”, both wholly included
in Brazilian territory, while the mixed Southern subtropical prairies belozg to
systems extending bevond national boundary lines. The other open lands are
anthropic-lands opened mainly by the desiruction of primitive forests of the
tropical Atlantic system. Attempis were made to suhject the four synanthropic
species of epidemiolozical importance to model paleoecolo zic refuzes and endemic
centers. Triatoma sordida, Triatoma brasiliensis, and Triatoma pseudomaculata
seem to have their endemic centers in the “cerrados” and “caa’inga”, while the
Panstrongylus megistus may have originated in the tropical Atlantic forest system.
The Triatoma infestans, however, seem to have originated in Bolivia, then were
spread 1o large dispersal regions by man. Thus it can be assumed that domic’-
liarity is arrived at through an opportunistic mechanism stimulated by shelter
and food availability factors. Once established, domiciliarity favors the species
survival and dispersal, and this is of particular interest to con'rol and surveil-
lance programs because it increases the probability of the triatominae’s success
in synanthropic specialization. The present intense anthropic activities in the
Amazonian system will lead to even greater expansion into the open lands; conse-
quently, a triatominae domiciliarity spread can be expected, due to either autoch-
thonous or man-introduced populations. A public health problem will then arise
in a region where it has, heretofore, been unknown.

UNITERMS: Trypanosomiasis, South American. Triatominae domiciliation.
Triatoma infestans. Triatoma sordida. Triatoma brasiliensis: Triatoma pseudo-
maculata, Panstrongylus megistus. Triatominae, dispersion, Triatominae, control
and survillance.
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