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RESUMEN

Fundamento: La finalidad de este trabajo es analizar la
fertilidad de los quistes hidatidicos de origen ovino, especie de
gran interés epidemiolégico en la hidatidosis. y la adecuacién
del gerbillo (Meriones unguiculatus) como modelo experimen-
tal para el estudio «in vivo» de dicha hidatidosis, fase prelimi-
nar de posteriores estudios terapeiticos.

Métodos: Se ha realizado un estudio de la fertilidad y
viabilidad de quistes hidatidicos procedentes de pulmones e
higados de ganado ovino de Castillay Ledn a través del examen
y evaluacién de una serie de pardmetros entre los que figura la
produccion de una hidatidosis secundaria experimental en ani-
males de laboratorio.

Resultados: E! indice quistico total obtenido fue de 8.57
quistes por ovino infestado (5,97 quistes por pulmén infestado
y 5.57 quistes por higado infestado). El porcentaje de fertilidad
obtenido en los quistes hidatidicos de origen ovino que conte-
nfan protoescélex viables «in vitro» fue del 43.97% (43.02%
en los quistes pulmonares y 46,16% en los quistes hepdticos).
La viabilidad «in vivo» de los protoescélex seleccionados se
puso de manifiesto al producirse en el 100% de los gerbillos
infectados una hidatidosis secundaria experimental.

Conclusiones: Se destaca la validez de los criterios utiliza-
dos para estudiar la viabilidad «in vitros de los protoescélex
procedentes de quistes hidatidicos de origen ovino. La hidati-
dosis secundaria producida en gerbillos nos conduce a consi-
derarlos como especie de experimentacién adecuada para la
investigacién «in vivo» de la hidatidosis de origen ovino.

Palabras clave: indice quistico. Fertilidad y viabilidad de

quistes hidat{dicos. Echinococcus granulosus, Gerbillos (Me-
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ABSTRACT

Fertility and viability study of hydatid
cysts from ovine

Background: The purpose of this work is to analyze the
fertility of the hydatid cysts from ovine. animal species of great
epidemiological interest in the hydatid disease. and the ability
of the gerbil (Meriones unguiculatus) as model experimental for
the study «in vivo» of this hidatyd disease as preliminary phase
of therapeutic studies.

Methods: It has been cairied out a study of the fertility and
viability of hydatid cysts from lungs and livers of ovine from
Castilla and Leon by examination and evaluation of parameters
among these is the production of a secondary hydatid disease in
laboratory animals.

Results: The total cystic index was 8.57 cysts by infested
ovine (5.97 cysts by infested lung and 5.57 cysts by infested
liver). The fertility percentage obtained in hydatid cysts from
ovine with «in vitro» viables protoescoleces was 43.97% being
43.02% in pulmonary cysts and 46.16% in hepatic cysts. The
viability of protoscoleces was demonstrated by production of a
secondary hydatid disease in 100% of gerbils infested.

Conclusions: It is emphasized the validity of the criteria
used to study the viability «in vitro» of the protoescoleces from
hydatid cysts of origin ovine. The secondary hydatid produced
in gerbils leads us to consider them as experimental animal for
invesligation «in vivo» of hydatid disease of origin ovine.

Key Words: Cystic Index. Fertility and viability of hydatid
cysts. Echinococcus gramilosus. Gerbils (Meriones unguiculatus).
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INTRODUCCION

La hidatidosis, enfermedad producida por
la fase larvaria de Echinococcus granulosus
y que presenta una prevalencia elevada entre
las zoonosis de Castilla y Leén, es una para-
sitosis objeto de numerosas investigaciones.
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Su estudio en el hombre y en los animales
herviboros domésticos (principales hospe-
dadores intermediarios de esta zoonosis), no
avanza a la velocidad deseable, debido
COmO ocurre con otras zoonosis, a diversas
causas: Cticas, de dificultad de diagnéstico,
del prolongado espacio de tiempo que trans-
curre entre la infectacién y su manifesta-
cidn, si es el caso, etc.; por ello es necesario
recurrir a la investigacién sobre otros me-
dios que obvien dichas dificultades y a la
vez proporcionen datos que sean lo mas fé-
cilmente extrapolables a los hospedadores
antes indicados. Por ello, es nuestro objeti-
vo abordar el estudio de la hidatidosis utili-
zando modelos «in vivo» de animales de
experimentacion en los que se reproduce la
fase larvaria de esta zoonosis mediante la
inoculacién intraperitoneal de arena y liqui-
do hidatidicos. Son de especial interés para
la lucha y erradicacion de esta zoonosis las
lineas de investigacién sobre la quimiotera-
pia de la hidatidosis utilizando los modelos
experimentales «in vivo».

Como fase previa a la produccién de una
hidatidosis secundaria en los animales de
experimentacion y para la valoracién de la
efectividad de los farmacos contra el meta-
céstodo, es necesario evaluar la fertilidad y
viabilidad del material hidatidico utilizado
como infectante. Dicho material fue obteni-
do de ovinos procedentes de las provincias
de Leén y Zamora, que ademds de resultar
ser el hospedador intermediario mds impor-
tante desde el punto de vista epizootiolégi-
co, es la especie de ganado de mayor censo
en Castilla y Ledn.

MATERIAL Y METODOS

Se investigaron pulmones e higados de
30 animales ovinos parasitados (16 tenian
infectados tinicamente los pulmones y 14
animales tenfan infectados los pulmones y
el higado). Los animales, ovino mayor (>3
afios) procedentes de Leén y Zamora, fue-
ron sacrificados en el matadero municipal
de Ledn y a continuacién las visceras fueron
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transportadas al laboratorio a temperatura de
refrigeracion (+4°C). El mismo dia de su
obtencidn se procede, previa desinfeccién, a
la puncién de los quistes hidatidicos para
eliminar la presién intraquistica y a la aper-
tura de los mismos para la recogida de la
arena hidatidica, liquido hidatidico y mem-
brana germinativa. Dicho material infectante
fue examinado a fin de comprobar su fertili-
dad y viabilidad, siguiendo las directrices de
la OMS! adaptadas por nuestro grupo de in-
vestigacion, utilizando como pardmetros:

a) Fertilidad de los quistes:

— morfologfa del quiste hidatidico y as-
pecto del liquido hidatidico (fueron seleccio-
nados los quistes hidatidicos con liquido hi-
datidico transparente y con protoescélex)

b) Viabilidad de los protoescélex «in vi-
tro»:

— morfologia de los protoescélex (fueron
seleccionados los protoescélex de morfolo-
gia ovoidea, con ganchos rostelares intactos
y con abundantes corptsculos calcdreos)

— exclusion de tinciones vitales (azul de
Tripano 0,32%) (fueron seleccionados los
quistes con un porcentaje de protoescolex
que excluian la tincién, superior al 70%)

actividad de c€lulas flamigeras o sole-
nocitos.

motilidad y capacidad de evaginacién es-
pontdneas de los protoescélex.

Se consideraron viables «in vitro» los pro-
toescolex que, al menos, cumplian los tres
primeros criterios seflalados en este aparta-
do.

c) Viabilidad de los protoescolex «in
Vivo»:

— la capacidad infectante mediante ino-
culacién en animales de experimentacién

Para provocar una hidatidosis secundaria
en animales de experimentacién y, de esta
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forma, comprobar la viabilidad de los pro-
toescélex, se elaboraron dosis infectantes de
1.200-1.500 protoescélex mediante su re-
cuento en cdmara de McMaster, y utilizando
para el lavado, sedimentacién y como liquido
vehiculizante de los mismos una solucién
PBS pH 7,2 con 100UI/ml. de penicilina G
sédica y 100pg/ml de sulfato de dihidroes-
treptomocina**. Dicha dosis es inyectada in-
traperitonealmente en 165 gerbillos (Merio-
nes unguiculatus) previa y posterior desinfec-
cion local del punto de inoculacién. Dichos
animales fueron sacrificados a partir de 3,5
meses postinfectacion a fin de comprobar la
hidatidosis secundaria experimental. En las
mismas condiciones se infectaron 50 ratas
(Rattus norvegicus var. Wistar) que fueron
sacrificadas a los 8-9 meses.

Se calculé el promedio de quistes hidati-
dicos por animal y 6rgano parasitado me-
diante las férmulas siguientes:

— Indice Quistico Total = N.° quistes to-
tales / N.° de animales parasitados

— Indice Quistico Pulmonar = N.° quis-
tes pulmonares / N.° pulmones parasitados

— Indice Quistico Hepatico = N.° quistes
hepdticos / N.° higados parasitados

— Indice Pulmén / Higado = N.° pulmo-

nes parasitados / N.° higados parasitados

RESULTADOS

En los 30 pulmones y 14 higados infec-
tados se observaron un total de 257 quistes
hidatidicos (179 de localizacién pulmonar y
78 de localizacién hepética), obteniéndose
los siguientes resultados:

— Indice Quistico Total = 8,57

— Indice Quistico Pulmonar = 5,97

— Indice Quistico Hepdtico = 5,57

— Indice Pulmén/Higado = 2,14
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Todos los quistes hidatidicos fueron exa-
minados a fin de comprobar su fertilidad y
la viabilidad «in vitro» de los protoescolex.
De los 257 quistes estudiados, 113 cumplian
los criterios de seleccidn antes expuestos, es
decir un 43,97%. En el caso de los quistes
de localizacién pulmonar (77 de 179), el por-
centaje fue de un 43,02%; en los hepdticos
(36 de 78), el porcentaje fue de un 46,16%
(tabla 1).

Se comprobd la viabilidad «in vivo» de
los protoescélex procedentes de los quistes
hidatidicos considerados fértiles y que asi
mismo cumplian los criterios de seleccién de
viabilidad «in vitro» de los protoescélex,
mediante la observacion de una hidatidosis
secundaria experimental. La infestacion ex-
perimental se produjo en el 100% de los 149
gerbillos supervivientes. En la necropsia de
las 46 ratas supervivientes infestadas, en nin-
glin caso se observé signo indicativo de hi-
datidosis secundaria.

DISCUSION

A pesar del hecho sefialado por Ferndn-
dez’ de que el higado es el filtro mds impor-
tante, en la mitad de los ovinos parasitados
investigados no se observé infectado dicho
organo (16 de 30). En aquellos en que lo
estaba (14 de 30), también se encontraban
afectados los pulmones. Los indices quisti-
cos de parasitacion pulmonar y hepatico fue-
ron similares (5,97 y 5,57, respectivamente).

El tamafio de muestra analizada —30 ani-
males— es insuficiente para extraer conclu-
siones extrapolables sobre la localizacién or-
génica preferente de los quistes. Existen es-
tudios en los que se ha detectado mayor
frecuencia de localizacién hepatica que pul-
monar®’, si bien, también existen otros en los
que se sefiala el predominio de la localiza-
cién pulmonar®®, aunque en la mayoria de
los casos fueron realizados sobre pequefios
nimeros de muestras. Ello puede deberse,
segiin Heath'®, a que la localizacidn final de
los quistes hidatidicos depende mads de otros
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Tabla 1

Porcentajes de viabilidad «in vitro» de los protoescélex procedentes de quistes hidatidicos

examinados en visceras de ovinos parasitados

Or Visceras examinadas Quistes hidatidicos Quistes hidatidicos Quistes hidatidicos
rgano . . , .
infestadas examinados viables no viables
Pulmones 30 179 (100%) 77 (43.02%) 102 (56.98%)
Higados 14 78 (100%) 36 (46,16%) 42 (53.84%)
Total 44 257 (100%) 113 (43.97%) 144 (56,03%)

factores, como el tamafio de las oncosferas
de E. granulosus en relacién con el de las
vénulas y vias linféticas en las vellosidades
intestinales del hospedador intermediario.

El valor del indice quistico total, 8,57, es
similar al detectado por Garcfa Marin’
(fnd:7,89), y superior al encontrade por
Ghorui" (Ind=3,0) e Himonas'? (Ind =1,1).

Las cifras de viabilidad quistica total
(43,97%) son mis elevadas que las sefiala-
das por algunos autores en quistes hidatidi-
cos procedentes de ganado bovino
(3,26%)", lo que unido al hecho de ser la
especie ovina la de mayor censo en Castilla
y Ledn y 1a mds afectada por la hidatidosis,
contribuye a resaltar la importancia de esta
especie en relacién con la bovina en el man-
tenimiento del ciclo de Echinococcus gra-
nulosus. Asimismo, este valor es bastante
superior al detectado por otros autores en
ganado ovino (23,84%).

El porcentaje de viabilidad de los quis-
tes hepdticos (46,16%) fue ligeramente
superior al de los pulmonares (43,02%).
La bibliografia sefiala al respecto una ma-
yor viabilidad en los quistes pulmonares
que en los hepéticos’'?, aduciéndose entre
otras razones que el pulmén ofrece una
menor reaccion orgénica de cuerpo extra-
fio que el higado. Es posible que la mayor
viabilidad de los quistes hepdticos aqui
detectada se deba a que el nimero de quis-
tes hepdticos muestreados no sea repre-
sentativo (78 hepdticos frente a 179 pul-
monares).
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Asimismo, se observé que en todos los
gerbillos supervivientes se desarrollé una hi-
datidosis secundaria, necesitindose menor
plazo de tiempo entre la infectacién y la
observacién de los quistes hidatidicos férti-
les que el requerido en ratones’, mientras
que en ningdn caso se observo en la rata.
Estos datos coinciden con los obtenidos por
Thompson' al lograr producir hidatidosis
secundaria en gerbillo y no en rata a partir
de protoescolex de origen equino, mientras
que Heath'” tampoco logré infectar ratas con
material parasitario de origen ovino.

A la vista de estos resultados puede con-
cluirse que los criterios empleados para el
andlisis de la viabilidad «in vitro» de los
protoescolex son vilidos y que el gerbillo es
un buen modelo experimental para el estudio
«in vivo» de la hidatidosis de origen ovino
con fines terapetticos.

El interés de la investigacion sobre esta
zoonosis es claro, por lo que todo apoyo al
respecto debe ser potenciado a fin de conse-
guir conocer los factores determinantes de la
fertilidad y viabilidad de los quistes hidati-
dicos y los mecanismos para transformarlos
en infértiles y destruirlos, lo que nos llevaria
a la erradicacion de la Hidatidosis.
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