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Resumo: Desde pelo menos as tltimas quatro décadas, as doengas infecciosas emergentes confrontam
as bases tedrico-metodoldgicas da Sadde Pdablica. Este artigo discute essas doengas a partir da génese
do virus e da doenca zika e do vetor. Parte-se dos pressupostos da epistemologia e histéria da ciéncia,
conjuntamente com o referencial tedrico da modernizagio reflexiva formulado por Ulrich Beck. O
material analisado foram artigos cientificos que produziram a “descoberta” do virus e da doenca zika e do
vetor, bem como outros trabalhos cientificos sobre o contexto sociocultural de producio desses artigos.
Esses materiais foram analisados através do enfoque metodolégico latouriano de construgio dos fatos
cientificos. Os resultados evidenciam que o virus e a doenca zika e o vetor nio sio apenas fatos em si
naturais, mas decorrem de uma produgao social, humana, circunstanciada em Entebbe, Uganda, Africa,
e datada, aproximadamente, do segundo quartel do século XX. Por meio de processos sociais que o virus
zika emergiu e se tornou um agente patogénico. Evidencia-se ainda que, sob pressupostos da reflexividade
da modernidade, ao campo da satde se impoe repensar as perspectivas epistemoldgicas frente as doencgas
infecciosas, considerando-as, radicalmente, como produto das relacoes entre sociedade e natureza, e,

assim, permeadas por incertezas constitutivas.
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Introducao

Este artigo discute as doencgas infecciosas emergentes, mais especificamente
a zika, uma das doencas desse grupo. O pressuposto, baseado na literatura sobre
epistemologia e histéria da ciéncia, é de que a génese do virus e da doenga zika e do
vetor associado & transmissao nao sao apenas fatos em si naturais, mas decorrem de
uma produgio social.

Baseando-se nesse pressuposto, incorpora-se o referencial terico da modernizagio
reflexiva formulado por Ulrich Beck, e discutem-se as doengas infecciosas
emergentes como produto de préticas sociais, ou seja, suas géneses e transformagoes
decorrentes nio apenas de fatores da natureza, como também de desenvolvimentos
tecnocientificos, com efeitos colaterais imprevisiveis.

Metodologicamente, foram analisados os artigos cientificos sobre a “descoberta”
do virus e doenca zika e do vetor, bem como outros trabalhos cientificos sobre o
contexto sociocultural de produgao desses artigos. Utilizou-se a abordagem de
Latour e Woolgar (1997) sobre a construgio dos fatos cientificos, em suas dimensées
macro e microssocial de constitui¢io e consolidagio dos mesmos. Ou seja, para
conhecer a génese do virus zika e da doenca zika e do vetor, buscou-se analisar
as articulagoes entre humanos e nio humanos que dao forma a elaboragao dos
enunciados cientificos sobre eles.

Os artigos foram identificados na base de dados Web of Science, utilizando-
se os descritores “zika” efou “zika virus”, entre os anos de 1952 e 2014, desde a
primeira publica¢io até o ano anterior 2 emergéncia do surto epidémico brasileiro.
Neste artigo, especificamente, apresentam-se os resultados da andlise dos artigos
publicados entre 1952 ¢ 1980." O material analisado sobre o contexto sociocultural
foi determinado a partir do fato de que a identifica¢io do virus zika ocorreu no curso
dos estudos sobre a febre amarela silvestre, realizados na Africa por volta dos anos
1930-1940, no Yellow Fever Research Institute (YFRI) em Uganda. Considerou-se,
por isso, pertinente incorporar os trabalhos de pesquisas sobre a febre amarela no
YFRI no periodo.?

Com base na andlise desses materiais, buscou-se construir a génese social do
virus e da doenca zika e do vetor, articulando humanos e nao humanos, e discutir

as doengas infecciosas emergentes no contexto do marco da modernizagao reflexiva.

Physis: Revista de Satide Coletiva, Rio de Janeiro, v. 35, n. 1, 350115, 2025



| Pdgina 3 de 20

A instalagao da tecnociéncia em Uganda e a busca por virus
desconhecidos: um encontro nao ocasional com o virus zika

Os experimentos que identificaram pela primeira vez o virus zika foram realizados
em 1947 no YFRI em Entebbe, Uganda. A identificacdo foi considerada como
“subproduto da pesquisa de febre amarela” (Dick ez al., 1953, p. 14), um incidente
“no decorrer de estudos projetados para descobrir o vetor responsivel pelo ciclo nao
humano [silvestre] da febre amarela em Uganda” (Dick ez al., 1952b, p. 531).

Segundo Cummiskey (2017), analisando a histéria da funda¢io do YRFI, os
estudos de “virus até entdo desconhecidos” (p. 46) se desenvolveram paralelamente aos
estudos de febre amarela silvestre e foram, por alguns periodos, o foco dos cientistas.

A autora afirma ainda que:

[...] a febre amarela nunca foi um problema clinicamente reconhecido em Uganda, [e] a
demonstracio de que o Instituto poderia identificar e, possivelmente, oferecer algumas
sugestoes de controle para outras doengas que causavam morbidade reconhecivel era va-
liosa para o estado colonial (Cummiskey, 2017, p. 47).

Dick ez al. (1952a, 1953) descreveram a identificagao de dez virus diferentes entre
os anos de 1937 e 1947, como por exemplo, o virus febre do vale do Rift, o virus
encefalomielite de Mengo, o virus bunyamwera, virus da floresta Semliki, o virus
zika, entre outros. Ou seja, o virus zika foi mais um virus dentre aqueles identificados
por meio de experimentos realizados pelos cientistas do YFRI. O experimento que
identificou o virus zika data de 1947, mas a publica¢io dos dados ocorreu em 1952
pelo East African Virus Research Institute (EAVRI), renomeagao do YFRI a partir
de 1950 (Cummiskey, 2017).

As pesquisas para a busca de virus desconhecidos se inseriram no contexto
da medicina tropical e se utilizavam de experimentos de campo e laboratoriais.
As abordagens teérico-empiricas da medicina tropical surgem no final do século
XIX, numa composigio entre a “medicina dos climas quentes” (determinismo
geoclimdtico) e as “ciéncias pasteurianas” (ciéncia dos micrébios), objetivando nao
apenas a ocupagao do chamado Novo Mundo, jd que as doengas ditas “tropicais”
eram consideradas um obstdculo a colonizagio e ao comércio internacional, mas
também o progresso das ciéncias médicas experimentais e de campo (Léwy, 20006).

Com o aprimoramento das ciéncias dos micrébios, o desenvolvimento de técnicas
experimentais e laboratoriais e a descricio de doengas transmitidas por vetores

nas regioes quentes, 0s trc')picos se tornaram, aos cientistas do Velho Mundo, um
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lugar singular para a prdtica cientifica, para a testagem de formas de prevencio e
tratamento e “para a caca de micrébios” (Lowy, 2006, p. 38). Para o Velho Mundo,
os trépicos encerravam caracteristicas de um ambiente insalubre e indspito; de uma
natureza ameacadora, infestada de doencas, a ser controlado pelo conhecimento
cientifico (Caponi, 2002). E, a0 mesmo tempo, um ambiente fértil e disponivel para
o progresso cientifico, suas experimentag¢oes, manipulagées e observagdes. Dentro
dessas concepgoes, instituicoes médico-cientificas europeias de medicina tropical
foram difundidas para a Asia, Africa e América do Sul (Lowy, 2000).

Um desses centros foi o YFRI, instalado em Entebbe, Uganda, Africa, destinado,
nasua fundacio, paraa pesquisa sobre a febre amarelassilvestre. Segundo Tilley (2011),
na regiao de Uganda, a instalacio dessas institui¢oes se desenvolveu principalmente
sob as diretrizes inglesas, na conjunc¢io de interesses entre a Royal Society, London
School of Tropical Medicine, e autoridades administrativas coloniais brit4nicas.
Para a autora, os problemas das autoridades coloniais europeias eram

[...] como pacificar populagoes e lidar com a resisténcia, com a escraviddo e as questoes
de trabalho; como incorporar as populagoes e a terra aos novos modos de produgio [ca-
pitalista], como desenvolver infraestruturas de Estado, como conter epidemias, controlar
doencas e melhorar a satde. (Tilley, 2011, p. 16).

Em resumo, a questao era modernizar (ocidentalizar) a popula¢io africana e
seu territdrio.

Visando lidar com tais problemas, uma mudan¢a de diretrizes politico-
econdmicas coloniais britanicas se instalou na Africa Tropical, entre os anos de 1929
e 1930, e um novo formato de programa médico-cientifico colonial passou a ser
gestado no bojo de um projeto de desenvolvimento e modernizacio abrangentes. A
ideia desse projeto se expressa na frase extraida do discurso de abertura do Congresso
Pan-Africano de Agricultura ¢ Medicina Veterindria e do Congresso Geoldgico
Internacional, proferida em 1929: ““O que a Africa pode dar 4 ciéncia?’ [...] ‘O que a
ciéncia pode dar 4 Africa?”” (Hofmeyr, 1929 apud Tilley, 2011, p. 2-3).

Esse projeto foi instituido por meio do African Research Survey, estudo realizado
entre 1929 e 1939 que pretendia, por meio da producao do conhecimento cientifico,
estabelecer os novos padroes de politicas coloniais. Em linhas gerais, seu principal
objetivo era o uso sistemdtico e amplo do continente africano em vdrias frentes de
pesquisa, como um laboratério a céu aberto e sem restri¢des para impulsionar o

progresso tecnocientifico (Tilley, 2011).
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As pesquisas médico-cientificas passaram a focalizar intervengées diretas sobre
os humanos, nio humanos e os seus ambientes, em sintese, uma produgio de
conhecimento sobre as populagées africanas e suas condigdes de vida, seu ambiente
e seus corpos. Focalizavam pesquisas de campo, tendo o ambiente como um
“laboratério natural”, “[...] o Unico laboratério possivel para o acompanhamento
epidemioldgico das doencas transmissiveis” (Frost apud Lowy, 20006, p. 170).

A fim de implementar tal projeto, as prdticas administrativas coloniais e os modos
de intervengio nos territdrios africanos passaram a ser feitos com maior dinamismo
e sistematicidade. Muitos cientistas e técnicos europeus se instalaram na Africa
Tropical para estruturar um conjunto de servigos especializados nas mais diversas
dreas — infraestrutura, pesquisa, agricultura, medicina — a fim de fornecer suporte a
instalagdo e desenvolvimento desse projeto de modernizagio.

Analisando os documentos de planejamento do projeto, Bonneuil (2000) mostrou
que a disposi¢io e organizagio dos lugares a serem construidos combinavam um
projeto de cidade, nos moldes europeus, com unidades experimentais. Os espagos
e as populacoes deveriam ser rearranjados; dreas deveriam permanecer inabitadas,
outras deveriam ser povoadas, e outras ainda evacuadas; populagées deveriam ser
desalojadas, outras agrupadas; dreas secas deveriam ser irrigadas para a implantagao
de monoculturas. Deveriam também ser construidas barragens, rodovias, casas,
pogos e pontes; terras deveriam ser divididas e esquadrinhadas; cursos de rios
alterados, tudo de acordo com

[...] esquemas tecnocrdticos de assentamento e reassentamento, baseados em geometri-
zagio, simplificagdo, padronizacio e disciplina, [...] para garantir nao s6 a ordem social
[...], mas a ordem experimental necessdria 3 produ¢io de conhecimento especializado
(Bonneuil, 2000, p. 271).

Nesse cendrio, o YFRI, seus laboratérios e estruturas de pesquisa, tinham foco
no meio ambiente, que deveria ser transformado em objeto e lugar de pesquisa. Os
cientistas deveriam produzir o ambiente para as pesquisas, e a ciéncia experimental
serviria, inclusive, como instrumento de desenvolvimento do continente africano,
tornando-o um “laboratério vivo™ (Tilley, 2011, p. 5).

Cummiskey (2017) relatou que a instalacio do YFRI “ndo era simplesmente
natural e de qualidade estdtica. O Instituto construiu ativamente os lugares em
que pesquisou, a fim de tornar mdxima sua capacidade de produzir conhecimento

que valeria fora de Uganda” (p. 10). Quanto mais universal o espago, mais
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universalizdvel poderia ser o conhecimento produzido. Uganda, seus ambientes,
seus humanos e nio humanos foram, assim, transformados em objeto “de” e “da”
pesquisa, a fim de “observar os corpos africanos e extrair espécimes biolégicos da
populac¢io africana” (Cummiskey, 2017, p. 43).

Além de médicos, bacteriologistas, entomologistas e epidemiologistas considerados
especialistas em febre amarela, foram enviados também camundongos, macacos e
um parque de equipamentos para construir uma infraestrutura de laboratério de
ponta da época (Cummiskey, 2017).

Na realizagio das pesquisas, pessoas de comunidades nativas da regido foram
arregimentadas para trabalhar no YFRI como mensageiros, motoristas, escriturrios,
atendentes e zeladores das colonias experimentais de camundongos e de macacos,
nomeados de “assistentes de laboratério”, “escoteiros de temperatura” — africanos que
mediam a temperatura dos animais experimentais — ¢ “mosquito-boys” — cagadores
de mosquitos para os experimentos (Cummiskey, 2017, p. 83).

Cummiskey (2017) relatou que, diante do insucesso na busca pelo virus da
febre amarela silvestre, a regidao de Bwamba, em Uganda, foi escolhida para um
“experimento ecoldgico em grande escala” (p. 64). Essa era uma regido de floresta
densa, habitada por diversas comunidades africanas e esporadicamente visitada
pelos europeus.

O experimento consistiu na distribuicio de macacos Rhesus experimentais
enjaulados em plataformas instaladas nas copas das drvores de diversos lugares de
Bwamba, com o propésito de usar esses animais como sentinelas, ou seja, “sensores
indicativos” da circulagao de virus. Assim, os macacos experimentais poderiam ser
observados constantemente, e, se tivessem febre ou morressem, indicaria aos cientistas
que um virus estaria circulando naquela regiao. Dessa forma, os cientistas julgavam
poder identificar um surto de doenga em tempo real, quando manifestada em um
macaco experimental, e nio apenas em retrospecto, como acontecia com a aplica¢io
dos testes imunoldgicos de identificagio de anticorpos (Cummiskey, 2017).

Os macacos Rhesus usados eram nativos do sul e sudeste asiaticos, criados e
domesticados desde o fim da década de 1920 para uso como modelos experimentais
preditivos de infecgao por febre amarela. Aos cientistas, esses macacos desenvolviam
quadros febris e patolégicos parecidos com os dos humanos quando infectados por
virus; diferentemente de outros animais, tal como outras espécies de macacos e

porquinhos da india.
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Como dito, paralelamente as pesquisas de febre amarela, eram realizadas
pesquisas para a busca de virus desconhecidos. No transcurso dos experimentos
de Bwamba, um dos macacos Rhesus, nomeado de 766, adoeceu. Seu soro foi
retirado e injetado intracerebralmente em camundongos experimentais que também
adoeceram, o que indicou aos cientistas que o macaco Rhesus 766 estava infectado
com um virus, que foi denominado zika em referéncia a floresta Zika onde estava
alocado o macaco. Assim, Dick ez a/. (1952a) afirmaram que houve a identificagio
de um “agente transmissivel filtravel” (p. 510).

Depreende-se que a “descoberta” do virus zika se constitui em um percurso
histérico-cientifico-experimental, ocorrido em contexto de modernizagio da Africa
Tropical, que aconteceria via producio e uso de conhecimentos tecnocientificos,
dentre outros, aqueles relativos as doencas tropicais e seus agentes localizados na
natureza “selvagem”. Tratou-se, portanto, de um encontro nio ocasional com o virus
zika, diferentemente do que se enuncia nos artigos como a “descoberta ocasional
no curso de pesquisas sobre a febre amarela”. Os experimentos foram delineados e
aplicados para que os cientistas identificassem virus desconhecidos. E nesse sentido
que se pode dizer que houve uma produgio do virus zika por meio de praticas sociais,

que sao também cientificas, tecnoldgicas e politicas, inscritas em certo tempo e espago.

Produzindo uma infec¢ao em humanos pelo virus zika.
A genealogia sociocientifica da infecgao

Dick et al. (1952a, 1952b), respectivamente, primeiro e segundo artigos
publicados sobre o virus zika, mencionaram que poderia haver infec¢io do virus zika
em humanos em razao de experimentos soroldgicos positivos. “[...] parece provével
que o ser humano tenha contato com o virus [zika], conforme a demonstragio de
anticorpos especificos em titulos elevados” (Dick ez al., 1952b, p. 532).

Essa davida sobre infec¢ao de humanos pelo virus zika passou a ser norteadora
dos estudos experimentais publicados, subsequentemente, a identificagdo do virus
zika, até que se “encontrasse” (produzisse, na verdade) a doenga zika em humanos.

MacNamara (1954) relatou um caso de infec¢do por virus zika em uma menina
de 10 anos. A suspeita prévia era de infec¢io pelo virus da febre amarela, mas foi
rejeitada depois dos experimentos. Nesses experimentos, primeiro, retirou-se e

injetou-se o soro da menina, intracerebralmente, em um camundongo experimental
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que adoeceu. Depois, “o virus do cérebro do camundongo [o virus suspeito de
estar infectando a menina] [..] foi submetido a testes de neutralizacio usando
soros de macacos Rhesus [considerados] imunes contra vérios virus” (p. 141); virus
bunyamwera, virus bwamba, virus mengo, virus ntaya, virus west nile, virus zika,
entre outros. Esses testes consistiam em injetar em um camundongo a mistura ‘virus
do cérebro do camundongo’, juntamente com a solugao obtida dos experimentos
com macacos Rhesus. Se o camundongo nio adoecesse, indicava aos cientistas que
o soro da menina tinha o virus que foi neutralizado pelos anticorpos da solucio. Isso
aconteceu, segundo o autor, para o virus zika.*

Ansiando por “explorar completamente os resultados da infecgao por zika”
(Bearcroft, 1956, p. 442), relatou-se a inje¢do do virus zika em um voluntdrio
humano. O material injetado foi obtido pela infec¢io de um camundongo com
o soro da menina de 10 anos do experimento descrito por Macnamara (1954). O
voluntdrio apresentou sintomas de febre baixa, dor de cabe¢a, mal-estar, nduseas e
vertigens, findados uma semana depois.

Outro registro de caso de zika em humanos ocorreu em Simpson (1964), autor do
artigo e cientistado EAVRI que se infectou com virus zika, apresentando sintomas de
febre baixa e rash. Nao se explicitou se ele teria se infectado nos trabalhos de campo,
por algum acidente de laboratério, ou intencionalmente, infectando a si mesmo.
De modo semelhante, Filipe (Filipe ez al., 1973) relatou sua infecgio acidental com
virus zika no trabalho de laboratério. O cientista apresentou febre, dores nas costas
e sudorese por cerca de uma semana. Esses, portanto, foram os primeiros casos de
doenga zika registrados na literatura. A partir das publicagées que se seguiram, o
virus zika se tornou o agente causador de uma doenga em humanos, a doeng¢a zika.

Constata-se que a infeccio de humanos pelo virus zika, mais especificamente,
a relagdo entre um quadro de sintomas clinicos em humanos e a infec¢io pelo
virus zika, decorrem de casos obtidos e/ou induzidos experimentalmente. Quer
dizer, a identificagao dos casos ocorreu através de um conjunto de procedimentos
experimentais, em que foram utilizadas técnicas e conhecimentos obtidos das
prdticas anteriores, especificamente, aquelas que levaram a produgao do virus zika,
por exemplo, as técnicas de produgio de solu¢oes de virus zika e de anticorpos contra
virus zika, ambas obtidas dos experimentos com macacos Rhesus.

Assim, os casos foram produzidos por inje¢des de soros de animais em humanos,

injecoes de soros humanos em animais e pela mistura desses soros com outras
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solugoes produzidas a partir de experimentos similares aos produgao do virus zika.
A doenga zika decorre, assim, de um conjunto de prdticas cientificas experimentais

de manipulagio de humanos e nao humanos.

Produzindo um vetor para a doenga zika. Os multiplos
arranjos interespécie

Dick er al. (1952a, 1952b, 1953) assinalaram a espécie de mosquito Aedes
africanus como transmissor do virus zika, em razao de ela ser a mais frequentemente
capturada para os experimentos e, também, por ter sido identificado nela, no
curso dos experimentos com camundongos e macacos Rhesus, o virus zika.

Para a identificagio do virus em mosquitos, primeiramente, eles eram
capturados em grande quantidade, e, depois, congelados, triturados, centrifugados
e filtrados, obtendo-se a solucio a ser injetada nos animais experimentais. No
entanto, pairavam duavidas:

[...] embora o virus zika tenha sido isolado de A. africanus, é bem possivel que A. africanus
nao seja vetor desse virus [...] porque o macaco do qual o virus zika foi isolado estava
enjaulado no momento do isolamento do virus em um tipo de gaiola na qual A. africanus

nao entra (Dick ez al., 1953, p. 20).

A fim de identificar qual espécie seria o vetor da infec¢do por zika, intimeros
experimentos foram realizados. Bearcroft (1956) relatou a inje¢ao do virus zika em um
voluntdrio humano, com a solugio obtida da inje¢ao intracerebral de camundongo
com o soro da menina dos experimentos de MacNamara (1954). Depois, o brago
do voluntério foi exposto a picadas de mosquitos da espécie Aedes aegypt, e aqueles
potencialmente infectados foram colocados em contato com camundongos, para
verificar se os mosquitos poderiam infecté-los, o que nio foi verificado, uma vez que
nao houve sinais de adoecimento nos camundongos.

Segundo Boorman (1956), havia necessidade de infectar mosquitos A. aegypti
experimentais com o virus zika — por meio de insetos cultivados em laboratérios
—, pois nao havia o fornecimento suficiente de mosquitos A. africanus selvagens
para os experimentos. O autor relatou procedimentos dessa nova técnica de
infec¢io experimental de mosquitos, que consistia na utilizagdo de uma membrana
confeccionada com pele de camundongo para alimentar mosquitos A. aegypti com

sangue COIltCIldO virus zika.
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Weinbren e Williams (1958) e Haddow ez al. (1964) relataram experimentos com
mosquitos A. africanus coletados na floresta Lunyo e Zika, respectivamente, para a
andlise de presenca de virus zika. Em ambas as coletas foram registrados anticorpos
contra o virus zika, utilizando-se, nos experimentos, solu¢oes com virus zika
produzidas em experimentos com macacos Rhesus e camundongos experimentais.

Lee (1972) relatou procedimentos experimentais semelhantes, utilizando-se
mosquitos de diversas espécies e diferentes tipos virais. O virus zika foi identificado
na espécie Aedes luteocephalus.

Renaudet ez al. (1978) relataram, em investigacoes soroepidemioldgicas
realizadas no Senegal, que as espécies A. luteocephalus e A. (D) grupo furcifer taylori
seriam os vetores de infec¢do por virus zika em humanos no Senegal. Em outra
investigacao soroepidemiolégica, mencionou-se que o A. africanus parecia ser o
principal transmissor do virus zika para humanos em uma comunidade da Nigéria,
mas que as espécies A. luteocephalus e A. aegypti poderiam ter alguma fungao na
transmissao (Fagbami, 1979).

Verifica-se, desta forma, uma pluralidade de possibilidades nas relagdes entre
humanos, o virus zika e os vetores, que sio experienciadas a depender das prdticas
cientificas, conjuntamente com as diferentes espécies de mosquitos coletados e
manipulados. Vdrias espécies de mosquito foram consideradas como potenciais
vetores de transmissio do virus zika, ainda que o género Aedes tenha prevalecido
nos experimentos. Essas relacoes sugerem que hd ilimitados arranjos que compdem
as interrelagoes entre os seres humanos e nio humanos, e que articulam as préticas

sociocientificas e os elementos da natureza.

A produgio social do natural: um virus patogénico, uma
doenca e um vetor

O que se encontra, mormente, nas introdugdes dos artigos cientificos sobre
a zika, nos manuais de satide e nas buscas rdpidas sobre este tema é que o virus
zika foi isolado de macaco Rhesus sentinela na Floresta Zika, Uganda, em 1947,
causa a doenga zika e é transmitido por mosquitos do género Aedes (Wikan, 2016).
Nos termos dos enunciados, pressupde-se que o virus habitava o meio ambiente
e, subitamente, passou a infectar os humanos e causar-lhes uma doenga e que a

ciéncia identificou, quase que “de repente” aquele virus, a doenca correspondente

Physis: Revista de Satide Coletiva, Rio de Janeiro, v. 35, n. 1, 350115, 2025



| Pigina 11 de 20

e o vetor de transmissido. Nessa perspectiva coube i ciéncia separar, na natureza,
aquilo que poderia ameagar o humano.

Verificou-se, entretanto, pelos artigos analisados, que por trds desses
enunciados hd préticas sociais — politicas, cientificas, econémicas — transcorridas
em Entebbe, Uganda, que datam do segundo quartel do século XX, e que tais
prdticas constituiram a génese do virus e doenca zika e do vetor. Sob determinadas
perspectivas econdmico-politicas e tedrico-epistemoldgicas, forjadas na relagao
colénia-metrépole, uma determinada forma de colonizagio da Africa Tropical pelo
Velho Mundo se estabeleceu, sustentada na concepgio de que o territério africano
e suas populacoes eram deficitdrios em salubridade e disponiveis para a produgao
de conhecimento.

Predominava uma forma de produ¢io de conhecimento fundamentada em
experimentagoes de laboratério e campo, com a utilizagio do ambiente e de
seres humanos e nao humanos. Esse era o tipo de pesquisa vilido na produgio
de conhecimento para desvendar a natureza e suas doengas, ditas tropicais, pois
relativas a0 meio ambiente dos trépicos — seu clima, relevo e seres.

A eleicao desses objetos cientificos se fez no interior das relagoes coloniais,
desdobradas em praticas sociocientificas, tais como a coleta irrestrita de espécimes
humanos e nao humanos para esses experimentos, o uso das populagoes africanas
como mao de obra e/ou cobaias nas pesquisas, o uso da floresta para experimentagio
etc. Por meio dessas priticas, um virus se tornou agente patogénico e recebeu a
denominagdo de zika; a infecgio por esse virus se tornou uma doenca, a zika,
tendo como vetor os mosquitos do género Aedes. Houve uma natureza socialmente

produzida.

A produgao social de doengas infecciosas nas incertezas da
relaciao sociedade-natureza

A partir da produgido social do virus e doenca zika e do vetor, discute-se o
fenémeno das doencas infecciosas emergentes, sendo a zika parte dele. Este termo foi
cunhado na década de 1990, marcado pela epidemia de HIV, designando um novo
momento das enfermidades infecciosas com o surgimento de quadros sintomdticos
e fisiopatoldgicos até entdo desconhecidos, o ressurgimento de antigas doencas

consideradas controladas, o recrudescimento e/ou aumento da incidéncia de outras
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doengcas e/ou o aparecimento de doengas causadas por agentes infectantes somente
de outras espécies (Luna, 2002; Snowden, 2008).

Esse novo momento ¢ associado a fatores tais como o incremento da mobilidade
populacional por viagens e migracoes, processos de urbanizacio e de modernizagao,
manipulagio de microorganismos, por exemplo, para a cria¢do de armas bioldgicas,
expansio da cobertura de servicos de satide e a incorporagio de novas tecnologias de
diagndstico e tratamento de doengas (Luna, 2002). Em suma, fatores articulados as
transformagoes das prdticas sociais decorrentes dos avangos tecnocientificos.

Exemplifica essa articulagio o surgimento das gripes avidria e suina descritas
por Wallace (2020). Cruzando dados filogeogréficos das gripes com aspectos da
geografia econdmica global, o autor explicita o papel do aumento da producio e da
distribui¢ao mundial da pecudria industrial para consumo humano na produgio de
novos patdgenos e doengas. A expansio da monopecudria mecanizada avicola e suina
para diversas regides do Sul Global,” em razio de baixos custos da mao de obra e da
terra, da pouca regulamentacio e grandes subsidios, criou condigdes sociogenéticas,
nos termos do autor, para o surgimento de virus recombinados capazes de produzir
o salto zoondtico entre espécies e novas enfermidades.

Outro exemplo pode ser registrado em Snowden (2008), na relacio entre avango
tecnocientifico biomédico e o surgimento de doengas:

Por prolongar a vida, a medicina d4 origem a um ndmero cada vez maior de idosos
com sistemas imunes comprometidos. [...] Além disso, essas pessoas sio frequentemente
concentradas em ambientes onde a transmissio de micrébios de corpo a corpo é amplifi-
cado, como hospitais, instalagoes para idosos e prisoes. A proliferacao de procedimentos
invasivos também aumentou as oportunidades para tais doengas [doencas infecciosas
emergentes] (Snowden, 2008, p. 16).

Esses exemplos explicitam o cardter antropogénico e, pode-se dizer, com Beck
(1997, 2011), os efeitos adversos dos avancos tecnocientificos e da modernizacio,
na emergéncia de doengas infecciosas. Segundo Beck (1997, 2011) a etapa atual do
processo de modernizagao é reflexiva, na qual o que se coloca na ordem do dia é o
confronto com os riscos gerados na etapa de modernizagao anterior, denominada
pelo autor de primeira modernidade. Nesta creditava-se ao desenvolvimento
tecnocientifico uma maior seguranga e controle frente a natureza, ou ainda, uma
maior prote¢do dos individuos e populagdes ante a vulnerabilidade em que se

encontravam em tempos pré-modernos (Beck, 2011, Ianni, 2018). Beck (1997, 2011)
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registra que no decorrer da modernizago, juntamente com os seus éxitos, houve a
proliferago de riscos produzidos no e pelo desenvolvimento tecnocientifico® (Beck,
2011, Ianni, 2018). A reflexividade da atual fase do processo de modernizagio, de
acordo Beck (1997), significa, autoconfrontagao e efeitos colaterais imprevisiveis.

No campo da satde,” Ianni (2018) identifica em Illich (1975) e Berlinguer
(1978), autores cléssicos do campo da satde, essa articulagao entre transformagoes
de praticas sociais (biomédicas) e o surgimento de doengas. Para Illich (1975), se por
um lado os avangos biomédicos se mostravam eficazes contra certas doengas, por
outro geravam iatrogénese. Berlinguer (1978) descreveu modificagées do cendrio
nosolégico no qual passava-se do predominio de doengas fisiogénicas — decorrentes
de fatores fisico-quimicos, alimentares e bioldgicos — para doencas antropogénicas,
“doengas criadas, estimuladas por reforgadas pela interven¢ao do homem” (p. 105).

Assim, considera-se que as doencas infecciosas emergentes devam ser
compreendidas por dentro das transformagoes das préticas sociais, em contexto
de modernizagio reflexiva. Isso implica, mais especificamente, tomar em conta os
efeitos adversos imprevisiveis das transformagoes das prdticas sociais decorrentes
dos avangos tecnocientificos, que se vinculam, evidentemente, as transformagées
das interrelagdes entre os seres. Por assim dizer, implica compreender as doencas
infecciosas na articulacao entre sociedade e natureza.

O campo da saide, ciente dessa articula¢io, buscou, historicamente, modelos
explicativos e conceitos-chave que fizessem mediagdes entre a dimensio natural
e social do adoecimento das populagées, como o modelo de histéria natural da
doenca ou o conceito de determinagao social do processo saide-doenga. Mas, como
registra lanni (2018), esses conceitos mantiveram apartadas a dimensio natural
e social do adoecimento, cada qual sendo tratada por seu conjunto especifico de
disciplinas, o natural/o bioldgico a cargo das ciéncias naturais; e o social a cargo das
ciéncias sociais, desconsiderando o natural construido socialmente (Ianni, 2018).
Transplantes; préteses; drogas antimicrobianas, oncolégicas, imunoterdpicas, entre
outras; virus, bactérias, insetos e animais geneticamente modificados etc., prdticas
e produtos sociais que moldam e a transformam os corpos dos humanos e nao
humanos, que transformam o natural, o social e suas interrelagées (lanni, 2018).

Nesse sentido, pode-se identificar na génese do virus e da doenga zika e do
vetor transmissor um dos aspectos do que aponta lanni (2018), uma natureza

que foi produzida socialmente por préticas sociais e cientificas em certo tempo e
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espago/ambiente. O virus zika se tornou patogénico ao humano sob determinadas
condi¢des tecnocientificas, sociais, politicas, econémicas e, também, bioldgicas.
Estas altimas sao um outro aspecto que se deve sublinhar. As prdticas sociais e
cientificas empreendidas em Entebbe, consequéncia das politicas coloniais,
produziu transformagdes nas interrelagoes entre os seres e destes com seu ambiente.
Por exemplo, foram carreadas para Entebbe muitos humanos e nio humanos;®
camundongos, macacos e, juntamente com eles, microorganismos, “entidades
dotadas de tamanho, peso e massa” (Crosby, 2011, p. 205). Além disso, humanos
e nao humanos locais foram angariados para os trabalhos experimentais e de apoio
aos experimentos; a floresta, com seus indmeros seres, foi usada como laboratério
experimental. Juntamente com a inser¢ao da pesquisa cientifica em Entebbe, e
por meio dela, um novo modo de produgio e reprodugao social da natureza foi
instituido, suscitando novas relagdes entre humanos, nao humanos e seus ambientes,
novas relacoes interespécies. Quais novas relagées? Como os microrganismos que
habitavam os macacos experimentais interagiram com aqueles que habitam os outros
seres daquele meio ambiente? Ou ainda, podem as experimentagoes laboratoriais
interferir na viruléncia e patogenicidade dos virus fora do laboratério? Os processos
de manipulagio de seres, descritos nos experimentos, produzem formas permanentes
de relagoes interespécie?

Estas perguntas estao no bojo das transformagées que os humanos vém impelindo
a “natureza’, e na etapa de modernizagao reflexiva, “novo estdgio da sociedade em
que o progresso pode transformar-se em autodestrui¢ao [...]” (Ianni, 2018, p. 254),
parecem defrontar-se com a dinimica das doencas infecciosas. No entanto, hd que
se considerar que sao perguntas complexas e ndo passiveis de serem respondidas por
respostas univocas, jd que existem dimensoes de casualidade nos processos naturais
nao apreensiveis pela tecnociéncia.

Vale retomar uma premissa bioldgica bdsica “o sistema imunoldgico dos
individuos estd ajustado com a parte do mundo a que pertencem” (Crosby, 2011, p.
44). Assim, expor individuos a seres microscépicos que nio lhe sio familiares pode
causar epidemias. Enfermidades do Velho Mundo tais como variola, sarampo, febre
amarela, dengue e outras tantas dizimaram enormes populagées no Novo Mundo.
O contrdrio também ocorreu, e, segundo o autor, essa foi uma das razdes para o
éxito da expansao dos humanos do Velho Mundo para o Novo Mundo, por meio

da hibridizacdo biolégica. Os ndo humanos (animais, plantas e micro-organismos)
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que viajaram e se estabeleceram no Novo Mundo, conjuntamente aos humanos,
proporcionaram, em intimeras vezes, vantagens adaptativas a estes (Crosby, 2011).

Os seres se constituem nas interrelagoes. Os microorganismos e seus
hospedeiros, humanos e nao humanos, transformam-se mutuamente, coevoluem
por meio de diferentes mecanismos biolégicos, podendo (ou nio) gerar outras
doencas (Forattini, 2001).

O pensamento biolégico moderno parte da concepgao darwiniana de evolugao
das espécies que separa a sele¢io natural — aquela de longa duracao, decorrente da
disputa dos seres pelos recursos para manté-los vivos, sem intengdo ou agente — e a
selegio artificial — feita pelos humanos, na manipulagio dos seres com determinada
intengdo, mas sem conhecimento pleno do produto dessa manipulagio (Pimenta,
2019). As prdticas sociais na modernidade reflexiva contrariam a separagio
darwiniana; “a evolugao das espécies, a sua sobrevivéncia e diversifica¢ao, tem que
ser repensada, agora como processos nio apenas “biolégicos”, mas naturalmente
culturais” (Ianni, 2018, p. 253). Natural e artificial se sobrepoem em diferentes
escalas de tempo e espago numa dinimica integrada e complexa, de dependéncias
co-evolutivas entre os seres em seus ambientes gerando produtos (resultados e/ou
seres) incertos, imprevisiveis. Nao ¢ possivel saber de antemio, exatamente, o que
se produzird, por exemplo, com o uso de mosquitos geneticamente modificados
para controle do Aedes. Como este ser criado em laboratério interagird com outras
espécies? A que tipo de microorganismo ele pode ser susceptivel? Os processos
analisados de forma compartimentalizada pela ciéncia, encontram processos nao
compartimentalizados pela vida dos seres no ambiente; selecao natural e artificial
transcorrem em mutua constituicao.

E preciso assumir, portanto, que existe uma incerteza permanente que rege os
processos concernentes a manipulagio humana da natureza e que oportuniza e,
pode-se dizer, até mesmo garante, resultados inesperados.

O processo de produgio social do virus e doenga zika e do vetor levanta um alerta
sobre as prdticas e procedimentos laboratoriais, seus produtos e efeitos colaterais. O
que se faz no laboratério, as misturas de seres humanos com nio humanos, juntamente
com diversas solucoes criadas em laboratério, nao consegue imitar a vida no ambiente.
As interrelagoes que podem ocorrer sio inquantificiveis em sua totalidade, pois
impossiveis de mensurar seu alcance no tempo, no espago e nos corpos. Parafraseando

Lewontin (1991), habituamo-nos tanto a compreender os experimentos cientificos

Physis: Revista de Satide Coletiva, Rio de Janeiro, v. 35, n. 1, 350115, 2025



| Pégina 16 de 20

como mimesis daquilo que se passaria na natureza, que nos esquecemos de que aquilo
que ocorre no laboratério é uma mimese, nio o ser no mundo.

Portanto, defrontar-se com as doengas infecciosas em contexto de modernizagao
requer novas perspectivas epistemoldgicas, dentre elas compreender as “coisas naturais”
por dentro das “coisas sociais” e considerar a producio incertezas concernentes a
relagao sociedade-natureza. Como constata Wallace (2020), analisando a emergéncia
das gripes avidria e suina “a dinimica dos patégenos geralmente surge de uma
infinidade de causas, que interagem em vdrias escalas de tempo e em diferentes
dominios bioculturais” (p. 29). O tempo dos processos evolutivos e adaptativos dos
seres varia enormemente, ¢ dependem do meio onde estes ocorrem.

Nio é possivel compreender as relagdes entre virus e humanos, exclusivamente,
em termos de caracteristicas morfoldgicas, moleculares e laboratoriais. Hd que
incluir nas andlises processos politicos, econémicos, sociais e tecnocientificos. A
reflexividade da modernidade impde ao campo da satde esse desafio: considerar as
doengas infecciosas, radicalmente, o que sempre foram, produto das relacoes entre

sociedade e natureza.’
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Notas

! Na base de dados Web of Science foram encontrados 68 artigos publicados entre os anos de 1952 ¢ 2014
usando os descritores ‘zika’ e ‘zika virus’. Destes foram selecionados 53 artigos que tinham o virus e a
doenga zika como tema central. Foi realizada uma periodizagio dos artigos de acordo com uma légica
temporal relativa aos temas: 1° periodo, de 1952 a 1980, os artigos versavam, predominantemente, sobre
estudos experimentais com virus zika; 2° periodo, de 1980 a 2007, estudos de populagées infectadas pelo
virus zika e/ou doentes de zika; e 3° periodo, de 2007 a 2014, registros de casos e epidemias de doenga zika

em diversas regides do globo. Este texto aborda as anilises relativas ao 1° periodo.

* Dessa selecio, obtiveram-se os seguintes materiais: Bonneuil (2000); Cummiskey (2017) e Tilley (2011).
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3 A ideia da Africa como um laboratério vivo estd no documento African Survey, de 1938: “A Africa se apre-
senta como um laboratério vivo, no qual a recompensa do estudo pode provar nao ser meramente a satisfacio
de um impulso intelectual, mas uma efetiva adi¢do de bem-estar 4 vida das pessoas” (Tilley, 2011, p. 5).

# Os experimentos realizados, de forma geral, consistem em identificar a presenga do virus zika de forma
indireta, através a identificagao laboratorial de antigenos e/ou anticorpos nas amostras de soro de huma-
nos ou nao humanos.

> Termo que se refere tanto ao Terceiro Mundo como ao conjunto de paises em desenvolvimento.

¢ Beck (2011, 1997) nio usa o termo tecnociéncia, mas considerando a reflexividade da modernidade em
Beck, se pode compreendé-la como resultado das transformacoes da sociedade industrial moderna.

7 Campo da satde designa um conjunto de instituicoes, publicas e privadas, politicas e praticas direcio-
P g ) ¢ P p P p

nadas 4 satide, tanto no nivel da assisténcia como da pesquisa, em suas vdrias disciplinas e ramificacgées.

8 Tilley (2011) usa o termo “didspora cientifica” para designar a grande quantidade de cientistas e outros

profissionais que migraram para a Africa Tropical no periodo do African Survey.

L. G. Moura: concepgio e realizagdo da pesquisa, escrita do manuscrito. A. M. Z. Ianni: orientagao da

pesquisa, revisio do manuscrito.
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Abstract

The social production of the zika virus and
disease and the vector. A sociopolitical and
technoscientific bistory

Since at least the last four decades, emerging infectious
diseases have confronted the theoretical, methodological
bases of the Public Health. This article discusses these
diseases based on the genesis of the zika virus and disease
and the vector. The framework developed for this research is
supported by epistemology and history of science combined
with the theory of reflexive modernization formulated

by Ulrich Beck. The empirical material analysed were
scientific articles that produced the “discovery” of zika virus
and disease and the vector, as well as scientific material

of the sociocultural context in which these articles were
produced. These materials were analyzed using the latourian
methodological approach of scientific facts construction. The
results show that zika virus and disease and the vector are not
only natural facts, but they are social and human production,
procedeed in Entebbe, Uganda, Africa, in the second

quarter of the 20th century, approximately. It was through
social processes that the zika virus emerged and became a
pathogenic agent. It shows also that, under the assumptions
of the reflexivity of modernity, the health field needs to
rethink epistemological perspectives regarding infectious
diseases, considering them radically as a product of the
relations between society and nature, and, thus, permeated by

constitutive uncertainties.
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